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Уважаемый читатель 


В письме одного из наших коллег, который провел 
собственное социологическое исследование интереса 
читателей к журналу "РА", отмечается, что чита- 
телей у журнала значительно больше, чем подписчи- 
ков. Казалось бы, что нового в этих выводах, ведь из 
ежегодного анкетирования известно, что каждый 
номер журнала читают от шести д0 тридцати 
человек. Так было всегда, так есть сейчас, однако мой 
интерес как редактора журнала вызван другим об- 
стоятельством, непосредственно связанным с выше- 
сказанным. 

Оказывается, в отличие от прошлых времен, ког- 
да журнал выписывался с прицелом на будущее, мол, 
если сейчас мне это не нужно, то со временем может 
пригодиться, сегодня подавляющее число читателей 
озабочено извлечением информации сиюминутной 
важности. Это значит, что он не станет выписы- 
вать журнал, даже если в нем будет необходимая ин- 
формация, потому что она в журнале занимает ме- 
ста меньше, чем вся остальная информация, непо- 
средственно его не касающаяся. Это и понятно - весь 
журнал целиком никогда и никому не был и не будет 
нужен, каждый в нем ищет свое. Только один выпи- 
сывает журнал и потихоньку его перечитывает, 
находя каждый раз что-то новое и нужное именно в 
данный момент. А другой просто найдет в библио- 
теке нужный журнал и вырежет из него свое, кров- 
ное: и себе хорошо, и другим не достанется. В луч- 
шем случае он просто "отксерит" нужную статью, 
пренебрегая остальным содержанием журнала. 

Что же в таких условиях может сделать изда- 
тель, который готов удовлетворить запросы своего 


читателя? Если следовать частным интересам от- 
дельных читателей, значит нужно выпускать от- 
дельный журнал, например, по звукотехнике, от- 
дельный журнал по видеотехнике, отдельный журнал 
по охранным устройствам, а может быть отдель- 
ный журнал по блокам питания телевизоров! Уже 
смешно? Не очень, зная о том, что журнал "РА" се- 
годня - это концептуально сбалансированное издание, 
и если начинать его делить, то журнал просто рас- 
сыплется на части и пропадет. Пропадет именно 
тот журнал, который и почитать можно, и найти 
полезное для себя, и узнать то, о чем еще никогда не 
слышал, т.е. настоящий журнал, а не справочное по- 
собие по отдельным областям радио. 

(Сегодня наши подписчики довольны высоким уров- 
нем "РА" и остаются верными своему журналу. Мы 
работаем для них, и будем выдерживать взятый 
курс. Но рыночные отношения требуют своего. По- 
этому для озабоченных издательство "Радоама- 
тор" будет выпускать приложения к журналу по от- 
дельным вопросам, интересующим отдельные кате- 
гории граждан. Это будут небольшие по объему под- 
борки материалов справочного и схемотехнического 
характера. Информация о наличии, содержании и 
сроках выхода очередных выпусков этих серий будет 
печататься в журнале, следите за анонсами! 

Желаю успехов нашим читателям и напоминаю, 
что совсем немного осталось д0 того момента, ког- 
да в Клубе читателей "РА" будет 500 членов. Всту- 
пайте в Клуб и участвуйте в розыгрьшие денежного 
приза! 

Главный редактор Георгий Ульченко 


Детальная информация о рекламных услугах нашего издания находится на справочном сайте о СМИ Украины “Рекламный компас” Ир:/Ммии\у.тазз-тефа.сот.иа 
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КОНСТРУКЦИИ 


Простой проигрыватель 


музыкальных компакт-дисков 


на базе компьютерного 


СО-привода 


Описана конструкция СБ плей- 
ера на базе СО-ЮОМ привода 
фирмы РНШР$ и рассмотрены 
варианты его модернизации. 

Кок неоднократно указывалось [1, 
2], быстрое моральное старение ком- 
пьютерной техники сыграло на руку ау- 
диофилам - компьютерные СО-КОМ- 
драйвы устаревших моделей резко по- 
дешевели. Поскольку звуковые СО про- 
игрываются со скоростью 1:1, то, поте- 
ряв немного в комфортности управле- 
ния устройством, можно, добавив 
корпус и блок питания, на базе “уста- 
ревшего” СО-привода создать проигры- 
ватель звуковых СО по цене в 2- 4 ро- 
за дешевле промышленного такого же 
класса. К тому же, позже такой простой 
проигрыватель можно доработать, до- 
бавив контроллер управления, буфер- 
ный усилитель выходного сигнала или, 
вообще, создать “свой” тракт с АЦП, 
используя цифровые выходы СО-приво- 
да. В общем, СО-привод можно рассма- 
тривать как радиоконструктор с необ- 
ходимым минимумом функций. В данной 
статье как раз и приводится пример 
простейшей реализации такого про- 
грывателя. 

СО-привод необходимо выбирать 
двух - и более кнопочный, с аналоговым 
аудиовыходом на задней панели [2]. 
Расположение выходных разъемов по- 
казано на рис.1. 

Автор применил С)-привод “РНШР5” 
(модель КО 1270/12) с двумя кнопка- 
ми управления, произведенный в Син- 
гапуре в апреле 1997 г. Он был выбран 
из СО-приводов трех фирм, так как 
субъективно лучше воспроизводил звук. 
На верхней части корпуса у него уко- 
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заны необходимые параметры источ- 
ника питания: потребление по цепи 
+12 В ТА, по цепи +5 В ТА. В реальных 
условиях при одиночной скорости он по- 
требляет около 1 А от источника +12 В 
и 0,8 Аот + 5 В. Таким образом, об- 
щий ток, потребляемый приводом от 
источника питания +19 В ограничен 
2А. 

Кроме самого СР-привода потребу- 
ется компьютерный кабель (СО-драйв - 
звуковая карта] для соединения анало- 
ГОВОГО Выхода СО-привода С ВЫХОДНЫ- 
ми клеммами и мощная компьютерная 
розетка питания с четырьмя выводами 
для подачи на СО-привод питания. 

Блок питания 

За основу блока питания (рис.2) взя- 
та схема стабилизаторов из [1]. 

Трансформатор тороидальный, от 
блока питания “старинного” калькулято- 
ра “Искра”, его мощность 45 Вт. Ди- 
аметр провода первичной обмотки око- 
ло 0,3 мм. К первичной обмотке добав- 
лена существующая вторичная на - 36 
В (суммарное сопротивление объеди- 
ненной первичной обмотки 75 Ом), а 
новая вторичная обмотка ВНОВЬ НОМО- 
тана проводом ПЭВ-2 0,86 мм в два 
провода (для обеспечения необходи- 
мого для работы СО-привода тока 2 А). 
Увеличение числа витков первичной об- 
мотки положительно влияет на уровень 
шумов и наводок устройства, да и па- 
раметры нашей электрической сети ос- 
тавляют желать лучшего (с такой первич- 
ной обмоткой аппарат работает более 
надежно). 

Конструкция блока питания весьма 
избыточна (в схеме [1] используется 
один транзистор ВИХ84 с параметра- 


ЖИВОЙ ЗВУК 
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ми: Чк = 450 В; к. мах = 2 А, Р 
40 Вт). 


Исходя из рассеиваемой на транзи- 
сторах мощности (12-20 Вт), можно 
смело убрать второй транзистор (Т2] и 
уменьшить емкость СТ (хватило бы и 
10000 мкФ на 25 В). Первоначально в 
стабилизаторе +12 В был установлен 


радиатор площадью 300 см? с одним 
КО503, и грелся он весьма прилично. 
Потом нашелся радиатор площадью 


420 - 430 см? с двумя транзисторами. 
Оба транзистора имели одинаковый 
коэффициент усиления, поэтому их мож- 
но было оставить без токовыравнива- 
ющих резисторов в эмиттерных цепях. 
Этот вариант и был принят, так как 
требуемый ток (-- 2,0...2,2 А ] довольно 
большой. 

Необходимо также помнить, что з9- 
щита от превышения выходных напря- 
жений +12 Ви +5 В в этом блоке пи- 
тания не предусмотрена (кроме вход- 
ного быстродействующего предохра- 
нителя на 4 А), а любое превышение 
питающих СО-привод напряжений бо- 
лее 5% может привести к выходу его из 
строя. Поэтому и решено было пере- 
страховаться, учитывая стоимость само- 
го СО-привода. 

КРЕН5 желательно установить на ра- 


диатор с площадью, не менее 300 см2. 
“Противовозбудные” конденсаторы 0,1 
мкФ желательно устанавливать как 
можно ближе к выводам КРЕН. Транзи- 
сторы КО503 - от старых блоков пита- 
ния ЕС ЭВМ, СМ, М4030. Конденсатор 
СТ - фирмы ТЕСЛА с реальной емко- 
стью около 13000 мкФ (при покупке и 
установке его необходимо проверить на 
утечку и “высыхание”), и желательно 
снова “отформовать” [7] - несколько 
раз зарядить от обмотки трансформа- 
тора — 12 В через диод КД20ЗА и мощ- 
ный резистор сопротивлением 18 - 20 
кОм. Разряжать его тоже надо через 
сопротивление, а не отверткой. Такая 
“формовка” восстанавливает оксидный 
слой конденсатора. Конденсатор СЗ - 
танталовый типа К52-1 на 25 В, С4, Сб 
— оксиднополупроводниковые типа К- 
53-30 на 20 В, по 3 шт., С2, СЪ, С7 ти- 
па КМ-5, КМ-6. Все соединения выпол- 
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нены многожильными проводами боль- 
ого сечения 

Корпус сделон из Г-образного сталь- 
ного каркаса (на рис.3 показаны дни- 
е и передняя панель с отверстиями 
под драйв, сетевой выключатель, инди- 
катор включения в сеть и способ креп- 
ления фальшпанели), обшитого макси- 
мально “дырчатым” 2-мм дюралем со 
всех сторон. Передняя фальшпанель 
выполнена из 2,5-мм дюраля. Жело- 
тельно использовать только немагнитные 
материалы. Платформа блока питания 
изготовлена из 4-мм текстолита. На 
ней размещены трансформатор, диол- 
ный мост, плата стабилизаторов, ради- 
аторы с микросхемами и транзистора- 
ми, переходные “гребенки”. Сам драйв 
также размещен на платформе из 4-мм 
текстолита и так же, как и другие эле- 
менты (трансформатор, радиаторы и 
пр.), электрически с корпусом устройст- 
ва не связан. Аналоговый выход СЛ-при- 
вода связан только Сс выходными клем- 
мами типа “тюльпан”. 

Дальнейшая модернизация СВ про- 
игрывателя предусматривает добавле- 
ние выходного повторителя (используя, 
например, схему [4, 5] или [6] с соот- 
ветствующими изменениями] для улучше- 
ния качества звука, обеспечения низко- 
го выходного сопротивления и возмож- 
ности использования дешевого соеди- 
нительного аудиокабеля ДЛЯ СВЯЗИ С 
усилителем. Этот выходной повтори- 
тель запитан от собственного блока 
питания с тороидальным трансформа- 
тором и стабилизаторами, что позволит 
“развязаться” по питанию от “цифровой” 
части драйва с целью достижения наи- 
лучшего качества звука при использо- 
вании аналогового выхода СО-привода. 

Эксплуатация проигрывателя в тече- 
ние 3 лет в весьма тяжелом режиме (до 
3—5 ч в день) подтвердила надежность 
конструкции блока питания. СО-приво- 
ду регулярно приходилось делать про- 
филактику (очистку от пыли и т.д.). 

Возможные замены и рекомен- 
дации. “Тесловский” транзистор КО503 


22000,0х 25, 


ТЬТ2 КО503 (Тесла) 


( Чю = 80 В, 6 = 150 Вт, к мах = 
= 20 А, Нр= 2 МГц, ВЬ1 =40) весьма 


привлекательный для использования в 
низковольтных стабилизаторах можно 
заменить на 2№3055, КТ819БМ, ВМ, 
ГМ и им подобные, диоды - на КД202, 
КД213 и им подобные, рассчитанные на 
ток более 5А. Конденсаторы: С] - на 
любые качественные емкостью более 
8000 мкФ х 25 В, КМ-5 - на КЛС, К73- 
17. “Противовозбудные” конденсаторы 
100 нФ типа КМ-5, КМ-6 - на КЛС или 
на К73-17. Электролитические конден- 
саторы должны быть рассчитаны на на- 
пряжение, не менее указанного в схе- 
ме (шунтирующие +19 В не менее 25 В, 
+12 В не менее 20 В, +5 В не менее 16 
В). Весьма желательно также на сете- 
вой шнур установить простейший 
фильтр - 20-25 витков сетевого шнура 
на ферритовом кольце М2000НМ дио- 


метром 45-50 мм сечением около 1 см? 
[3]. Диоды моста желательно зашунти- 
ровать конденсаторами 68-100 нФ на 
250 В типа К-73-17. Это положительно 
влияет на помехозащищенность уст- 
ройства 


С4:3х 47,0 х20у сС6:3х68,0х 16у 


106- АЛЗ07, зелёный 


Корпус 
340х340х75 
мм, 
фапьишта- 
нель : 
350х80мм 
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КОНСТРУКЦИИ 


В своих письмах и в ответах на 
анкету 2002 читатели предлага- 
ют организовать рубрики по эле- 
ктромузыкальным инструментам, 
для рок-музыкантов и диск-жок- 
кеев, публиковать описания кон- 
струкций простых электромузы- 
кальных инструментов, делать 
тематические подборки статей. 
Учитывая это, предлагаем Ва- 
шему вниманию обзор публика- 
ций 2001 г. белорусского журна- 
ла “Радиолюбитель” по звуко- 
вым эффектам со схемами про- 
стых устройств на недорогих и 
доступных элементах. 

В. Коновалов в статье “Примочки” 
для гитар” (Родиолюбитель, 5/2001, 
с.3, 6/2001, с.2) описывает раз- 
личные устройства, применяе- 
мые с электрогитарами. Боль- 
шинство таких “примочек” иска- 
жают сигнал, поступающий со 
звукоснимателя. Их можно раз- 
делить на две основные группы: 
линейные и нелинейные. Ли- 
нейные устройства не вносят 
дополнительных гармоник В ос- 
новной сигнал, например, ком- 
прессоры - усилители с автомо- в» 
тической регулировкой усиле- 
ния, увеличивающие время зву- 
чания, сохраняя гармоничес- 
ую окраску звучания струн, и 
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усилители типа бустер, умень- 
шающие время “атаки” звука и 
повышающие динамику испол- 
нения. 

Нелинейных приставок к эле- 
ктрогитаре множество, но все 
они реализуют эффекты, осно- 
ванные на изменении спект- 
рального состава сигнала с 
последующей частотной обра- 
боткой. Самые известные эф- 
фекты - фуз, дистошн (жесткое 
ограничение], овердрайв (мяг- 
кое ограничение), сустэйн. Ис- 
ХОДНЫЙ сигнал симметрично ог- 
раничивается по амплитуде, 
превращаясь в последователь- 
ность прямоугольных импуль- 


КДЯ22А 


ВА? 


УВТ,УВ2 ГДЗО?А 


5А} 


КТЗЮ2Е 


х$1 х$2 


Вход Выход 


Выход 


сов с большим содержанием гармоник 
и большей длительностью звучания. Звук 
становится продолжительным и “мощ- 
ным”, но очень грязным из-за возника- 
ющих комбинационных составляющих 
гармоник входного сигнала, которые 
не совпадают с частотами нот взятого 
аккорда. Поэтому играть с таким эффек- 
том можно только сольные партии. 
Схема приставки бустер (рис.1) хо- 
рошо известна с 70-х годов и пред- 
ставляет собой однокаскадный усили- 
тель с частотнозависимой цепочкой 
(ТИ) во входной цепи. Коэффициент пе- 
редачи входной цепи частотнозависим 
и увеличивается с ростом частоты (на 
низких и средних частотах суммарное 


Вход 


Вхей $411 


| 


$А1.2 


(6 2,2 


сопротивление частотнозависимой це- 
пи определяется резистором КТ, а с 
ростом частоты увеличивается за счет 
индуктивности катушки |1). Уровень 
“атаки” звука регулируют с помощью 
КТ. Транзистор должен быть малошумя- 
щим (КТЗ102, КТЗ42, КТЗ12). В качест- 
ве катушки подойдет первичная обмот- 
ка выходного трансформатора карман- 
ного приемника. Налаживание СВОДИТ- 
ся к установке тока коллектора 0,5-0,8 
МА. 

Еще одна схема бустера показана на 
рис.2. Контур ПСТ настроен на час- 
тоту около 3 кГц, и усиление на этой ча- 
стоте возрастает в 10-12 раз. Контур 
[2С4 настроен на частоту около 500 Гц, 


рохтя 


поэтому усиление на этой частоте па- 
дает в 2-3 раза. Катушки наматывают 
на ферритовом кольце М2000НМ раз- 
мера К20х10х5, и они содержат 500 
витков провода ПЭЛ 0,1. При наст- 
ройке подбирают сопротивление ре- 
зистора КЗ до получения тока стока 
0,8-1 мА. 

Схема простейшего двустороннего 
ограничителя для реализации фуз-эф- 
фекта показана на рис.3. Ограничи- 
тель выполнен на диодах УО1 и \02. 
При увеличении входного сигнала уве- 
личивается ток через диоды и повышо- 
ется напряжение на конденсаторах СТ, 
С2. При использовании германиевых 
ВЧ диодов типа ГД507 порог ограниче- 
ния (чувствительность приставки) дости- 
гает нескольких десятков МИЛЛИВоОЛлЬТ, 
с кремниевыми диодами типа КД5Т0 


х$2 Порог ограничения увеличивается до 


450-600 мВ. Недостатки схемы - до- 
вольно высокий порог ограничения и за- 
метное на слух “включение” эффекта ог- 
раничения, поэтому перед ней жела- 
тельно включать предусилитель или ком- 
прессор. 
Схема (рис.4) устройства для создо- 
ния эффекта овердрайв построена на 
базе схемы приставки ООП - Оуегайуе 
250. Наилучшие результаты получены с 
малошумящим ОУ типа К548УН1. На 
выходе приставки - эмитерный повто- 
ритель для согласования ее с усилите- 
лями любых типов. Резистором К] в ча- 
стотнозависимой цепи 
ООС РАТ подбирают не- 
обходимую окраску звука 
в широком диапазоне ча- 
стот. Резисторами К8 и КЯ 
подбирают уровень выход- 
ного сигнала. 
Схема дистошн-пристав- 
и для получения более 


212 1“ 


Г! Ш УИ 
и жесткой” окраски звучо- 
ф й ния электрогитары поко- 

"АА 

Е зана на рис.5. Через 
28 100 =] тя эмиттерный и 
1. = ы 
я ЗИ нии Д5226 на малошумящем в 1-тран 
2847 №8 0 29 270 301 зисторе типа КТЗ68 сиг- 


нал со звукоснимателя по- 
дается на вход ОУ БАТ, 


И 13 
а И 16 оэффициент передачи ко- 
з о торого регулируют резис- 
Ро | и? 0022  Тором Е, изменяя началь- 
шк Иж \72 ный порог ограничения. 
КП3038 


Затем сигнал поступает 
на двусторонний ограни- 
читель на диодах УОТ, УО2 и долее - на 
пассивный КС-фильтр. Резистором К14 
подбирают необходимую окраску зву- 
ка, резистором К1Т5 регулируют выход- 
ной уровень сигнола. Три регулировки 
позволяют получить самые разнооб- 
разные оттенки звучания гитары. 

Еще одна схема дистошн-приставки 
(рис.6) представляет собой исказитель 
с переусилением, с помощью которого 
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можно в значительной сте- 
пени подавить колебания 
основного сигнала и вос- 
произвести его гармоники. 
При уровне входного сиг- 
нала на базе транзистора 
УТТ в 1 мВ уже наступает 220 
переусиление (транзистор 
работает в режиме насы- 
щения), и выходной сигнал 
сильно искажается, обого- 
щаясь высшими гармони- 
ами. Искаженный сигнал 
через конденсатор СЗ, вы- 
лючатель 5ВЗ и резистор 
К8 поступает на выход. 
Кроме того, он поступает 
на базу транзистора УТ2, работающе- 
го в режиме переусиления с разделен- 
ной нагрузкой. С коллектора УТ2 инвер- 
тированный сигнал подается на базу 
УТЗ, с эмиттера которого через рези- 
стор КЗ поступает на базу УТ2 (синфаз- 
но) и одновременно с движка резисто- 
ра Кб через конденсатор Сб - на вы- 
ход. Искаженные сигналы складывают- 
ся противофазно на резисторе К10, 
происходит взаимная компенсация со- 
ставляющих нечетных гармоник, в том 
числе и первой (основного сигнала], и 
на выходе присутствуют только четные 
гармоники, придающие звучанию гита- 
ры своеобразную окраску. Уровень вы- 
ходного сигнала регулируют резистором 
©10. Переключателем 5В4, подключая 
конденсатор С8 к выходу, уменьшают 
уровень ВЧ-составляющих выходного 
сигнала. Резисторами КЗ и Кб регули- 
руют уровень искажения и глубину ком- 
пенсации. Выключателем ЭВЗ включают 
режим компенсации (при его выключе- 
нии приставка работает как усилитель 
с повышенным содержанием высших 
гармоник). Транзисторы должны быть с 
оэффициентом передачи тока более 
400 (КТЗ68, КТЗ42, КТЗ107Е). 

На входе и выходе приставки, схема 
оторой показана на риес.7, включены 
истоковые повторители, развязываю- 
щие вход и выход операционного уси- 
лителя. Резистором ЕЯ регулируют по- 
рог ограничения, К11 - тембровую ок- 
раску выходного сигнала, а К15 - уро- 
вень его. В схеме лучше использовать 
малошумящие ОУ. 

Схема приставки на триггере Шмит- 
та показана на рис,8. Когда входной 
сигнал достигнет порогового уровня, 
триггер изменит свое состояние. На 
выходе устройства формируются прямо- 
угольные импульсы. Схема имеет поро- 
говую чувствительность по входу около 
1 мВ, этого достаточно для работы с 
звукоснимателями любого типа. Порог 
срабатывания триггера регулируют ре- 
зистором КЗ, уровень выходного сигно- 
ла - К4, тембр звука - Кб. Отечествен- 
ный аналог БА] - К140УД7. Можно ис- 
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пользовать малошумящие ОУ серий 
К548, К544, К157. 

И. Никитин в статье “Терменвокс” 
(Радиолюбитель, 6/2001, с.4) описыва- 
ет устройство, реализованное на трех 
ИМС (рис.9). Генератор построен на 
МС ОО1 (на элементах 201.1 и 201.2 
собран мультивибратор, элемент 001.4 
является буфером). Частота генератора 
определяется сопротивлением резис- 
тора К2, емкостью конденсатора СЗ и 
изменяется под воздействием емкости 
руки на антенну. Диапазон перестрой- 
ки частоты - от десятков герц до не- 
скольких килогерц. Опорный генера- 
тор, частоту которого регулируют ре- 
зистором КТ, собран на МС 002. Сиг- 
налы от обоих генераторов подаются 
на смеситель (МС 03, элементы кото- 
рой для повышения отдаваемой мощно- 
сти включены параллельно]. На выходе 
его выделяются суммарная и разност- 
ная частоты. Громкость регулируют по- 
тенциометром К4. Телескопическая ан- 
тенна имеет длину 350-500 мм и диа- 
метр 4-5 мм. При настройке сначала 
потенциометром К1 устанавливают ну- 
левые биения (руки исполнителя долж- 
ны при этом находиться на значитель- 
ном удалении от антенны). Затем, при- 
ближая или удаляя руки, извлекают звук 
нужной частоты. 

А. Цыбульский в статье “Дистошн” 
(Радиолюбитель, 9/2001, с.4) описыва- 
ет устройство (рис.10), звучание кото- 


рого наиболее подходит для “металли- 
ческих” направлений. Входной сигнал 
поступает на инвертирующий вход ОУ. 
К резистору ОС К5 подключена цепь 
КоС5К7. Регулируют эффект дистошн 
потенциометром В7 (при плохой регули- 
ровке или отсутствии эффекта меняют 
местами элементы Кб и С5}. Усиленный 
сигнал ограничивается двумя диодами и 
поступает на выход. Для нормальной 
работы устройства нужно подобрать 
сопротивления резисторов КТ, К и ди- 
оды по вольт-амперным характеристи- 
кам. Если эффект выражен слабо, нуж- 
но использовать предусилитель на тран- 
зисторе типа КТЗ102, КТЗ15 (с любым 
буквенным индексом), схема которого 
показана на рис.1Т (он необходим и 
при работе с отечественными электро- 
гитарами “Аэлита”, “Форманта”). ОУ 
желательно применить малошумящий. 


Говорит Роман Андреевич (РА): 

Да, должно быть сверхлинейный УМЗЧ В. 
Матюшкина действительно "крутой" аппарат, 
раз народ интересуется этой конструкцией и сей- 
час, спустя без малого четыре года после публи- 


кации статьи. А редакция сдержала таки слово и 
| обещает опубликовать в следующем номере по- 
дробный отчет об испытаниях усилителей! Постой- 
те, да ведь это будет уже второе полугодие! Все, 
некогда, иду продлевать подписку... 


Возвращаясь к напечатанному 


Еще 10 вопросов В. Матюшкину 


От редакции. Напоминаем, что в РАВ, 9/98 была опубликована статья В.П. Матюшкина “Сверх- 
линейный УМЗЧ класса НВ-Епа на транзисторах”, которая вызвала большой интерес. Ответы 
автора на вопросы читателей и его рекомендации уже публиковались в РА2/99 (6.12) и РА9/2000 
(с.11). Приводим ответы Валерия Петровича на вопросы Андрея Г. из г. Донецка и Виктора Чер- 
неги из г. Винницы. Кроме того, в РАТ1/О1 (с.14) мы пообещали опубликовать результаты про- 
верки параметров и экспертной оценки усилителей В. Матюшкина и К. Вайсбейна. Тестирование 
усилителей проведено, и в РА7/02 Вы найдете подробный отчет о результатах испытаний. 


Вопрос 

Какой ток потребляет УМЗЧ 

Ответ 

В режиме молчания порядка 50-100 мА. 


Вопрос 

Какие меры защиты автор применил и какие 
можно было бы применить? Ведь РУ и 2 в це- 
пях питания - не очень линейные элементы и, к 
тому же, с эффектом инерционности. 

Ответ 

Нелинейность КУ] и КИ? не имеет значения, 
а инерционность действительно играет негатив- 
ную роль. Других мер защиты пока нет. Опыт 
эксплуатации усилителя показал, что он очень 
надежно работает, если в него “не лазить” и не 
допускать КЗ на выходе. Правда, за проведение 
некоторых экспериментов было заплачено не- 
сколькими вышедшими из строя выходными тран- 
зисторами, поэтому хорошая защита не поме- 
шала бы. Вариант ее схемы предложен одному 
из читателей для применения и испытаний. По- 
смотрим, что получится. 


Вопрос 

Можно (и нужно ли) производить наладку и ис- 
пытания УМЗЧ на эквивалент нагрузки НЕ, пред- 
ложенный Н. Суховым для проверки его УМЗЧ 
ВВ? 

Ответ 

Да, конечно можно. 


Вопрос 

Часто пишут о необходимости отказа от ОС 
и, в частности, от ООС. Что Вы об этом дума- 
ете? Может ли УМЗЧ работать с отключенной 
ООС? Какие его параметры при этом изменят- 
ся и как? Какие элементы в этом случае можно 
исключить из его схемы (или, напротив, нужно 
внести}? 

Ответ 

УМЗЧ < МПОС не может работать без ООС 
(см. статью “Параллельные петли обратной свя- 
зи и их применение в УЗЧ” в РАТ2/2000, РА1- 
3/01). Если бы можно было построить качест- 
венный УМЗЧ без ООС, то лучше, конечно, 
обойтись без нее. Однако, по-моему, при совре- 
менной элементной базе это невозможно. Мно- 
гие беды возникают от неграмотного примене- 
ния ООС, но это не значит, что сам принцип 
плох. 


Вопрос 

Каким образом должны быть включены рези- 
сторы №58, К67® Согласно схеме рис.4 на с.11 
в РА9/98 или согласно рис.2 на с.13 в РА11- 
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Ответ 

Эти резисторы ВЫПОЛНЯЮТ роль реостата, по- 
этому безразлично, Как ПОДКЛЮЧОТЬ ИХ ДВИЖКИ. 


Вопрос 

(Совместно с какими устройствами эксплуати- 
руется УМЗЧ® Каким образом можно согласо- 
вать усилитель с СО проигрывателем, имею- 
щим стандартный уровень выходного сигнала 
1,5-2,5 В 

Ответ 

УМЗЧ эксплуатируется совместно с автор- 
ским предусилителем, описанным в статье “Ма- 
лошумящий Ной-Епа предусилитель на транзи- 
сторах" (РАЗ/ОТ, с.11), к которому с помощью 
селектора входов можно подключить СО или ви- 
ниловый проигрыватели, магнитофон, тюнер. 
Простейший вариант подключения СО проигры- 
вателя через переменный резистор группы “В” 
показан на рис.1. 


ОтСо 
проигрывателя 


Вопрос 

Каковы фазовые характеристики УМЗЧ, его 
ФЧХ (котя бы на краях частотного диапазона] 

Ответ 

Примерный вид ФЧХ УМЗЧ показан на рис,2. 


2000 20000 


Вопрос 

Можно ли чем-то заменить диоды У03-\08 и 
\/011-/016, ведь их нелинейность должна, не- 
сомненно, влиять? 

Ответ 

Через диоды У03-У06 и У011-У014 проте- 
кает почти постоянный ток, поэтому их нелиней- 
ность намного меньше, чем у транзисто- 
ров. Диоды \07, У08 в штатном режиме вооб- 
ще закрыты. Нелинейность диодов \015, УО16 
не играет роли, так как сама схема плавающе- 
го смещения по своей сути должна быть очень 
нелинейна (в отличии от схем с фиксированным 
смещением), и эти диоды введены специально для 
повышения этой нелинейности. 


Вопрос 

По-моему, лучший предусилитель - это от- 
сутствие его, но тогда встает вопрос, чем регу- 
лировать уровень громкости при работе УМЗЧ 
от СР проигрывателя? Да, есть дорогие СО 
проигрыватели (в ценовой категории свыше 
$1500) с прецизионными линейными регулятора- 
ми уровня сигнала с СВ. В СО проигрывателях 
стоимостью до $500 применяют, как правило, ре- 
гуляторы уровня сигнала (с ПДУ) невысокого 
качества, и при малой громкости сигнал иска- 
жается. Поэтому следует использовать нерегу- 
лируемый выход [используя функцию “Атр 
Оиес"”, можно подключать СР проигрыватель не- 
посредственно к УМ, в обход темброблока и се- 
лектора входов, как в усилителях УАМАНА и 
ОЕМОМ }, а значит сигнал на входе УМЗЧ нуж- 
но чем-то регулировать. И еще. По моим дан- 
ным, единственная фирма, которая использует 
в своих усилителях регулируемую тонкомпенса- 
цию - УАМАНА. Было бы неплохо ввести ее в 
УМЗЧ, но не знаю, как. Итак, какой наилучший 
регулятор громкости (уровня) с отключаемой 
регулируемой тонкомпенсацией можно приме- 
нить на входе УМЗЧ® 

Ответ 

Регулирование громкости остается слабым 
местом в высококачественной аппаратуре. В 
принципе, лучше всего использовать дискретный 
регулятор, но только, если его контакты золотые. 
С таким регулятором можно добиться очень 
точной тонкомпенсации на разных уровнях гром- 
кости за счет увеличения количества цепей кор- 
рекции. Но при этом он становится довольно гро- 
моздким отдельным блоком. Тонкомпенсирован- 
ный регулятор описан в уже упомянутой статье 
“Малошумящий НюР-Епа предусилитель на тран- 
зисторах” (см. рис.5, 6 на с.13 в РА5/01). Его 
можно использовать и без предусилителя, под- 
ключив вход непосредственно к СО проигрыво- 
телю. 

Что касается отключаемой и регулируемой 
тонкомпенсации, то имея выключатель тонком- 
пенсации, можно продемонстрировать ее пре- 
имущества, но слушать музыку нужно, по-мое- 
му, с тонкомпенсацией. Если регулировка тон- 
компенсации позволяет установить правильный 
закон коррекции, то это хорошо, однако не 
всякая регулируемая тонкомпенсация на это 
способна. Она может быть и фиксированной, 
главное, чтобы была правильной. Регулирование 
оправдано только при значительных индивиду- 
альных различиях в свойствах слуха слушателей. 
Не имея достаточно данных об этом, предпола- 
гаю, что, по-видимому, различия в чувствитель- 
ности слуха на разных частотах практически 
не приводят к разнице в законе тонкомпенса- 
ции. 


Вопрос 

Известно, что применять в УЗЧ транзисторы 
с граничной частотой ниже 5 МГц нежелатель- 
но [об этом я прочитал на страницах РА). А тран- 
зисторы типа КТ8Т6, 817 имеют граничную ча- 
стоту 3 МГц. Дуглас Селф, исследуя причины воз- 
растания нелинейности при большом сигнале в 
современных мощных транзисторах выходных 
каскадов УМЗЧ, выявил весьма сильное падение 
коэффициента передачи тока Во, с увеличени- 


ем тока коллектора. Он исследовал 4 типа 
транзисторов разных фирм, и наилучшие резуль- 
таты оказались у транзисторов 25А1302 и 
2503281 фирмы ТОЗНВА. Какие изменения в 
схему УМЗЧ нужно внести для того, чтобы уста- 
новить на выходе транзисторы этой фирмы? 

Ответ 

Можно попробовать применить другие тран- 
зисторы. Однако я этого не делал, поэтому кон- 
кретных рекомендаций дать не могу. Возможно 
при этом потребуются как изменение номина- 
лов элементов частотной коррекции, так и под- 
бор начального тока покоя коллекторов. 
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СРАВНИ И ВЫБЕРИ 


Все вместе и сразу 


[обзор музыкальных центров] 


Музыкальный центр, пожалуй, 
самое популярное устройство для 
воспроизведения звука, которое, 
как правило, значительно сложнее 
простой переносной “пляжной” мо- 
ноблочной магнитолы, но по каче- 
ству звучания явно не дотягивает не 
только до аппаратуры Н!оВ-Епа, 
но и до аппаратуры класса Н!-Е'. 
Каковы же возможности музыкаль- 
ных центров? 

Обычно музыкальные центры делят на 
несколько категорий: микросистемы, ми- 
ни-системы, А\-мини-системы. Следует от- 
метить, что условные границы между раз- 
личными типами музыкальных центров яв- 
ляются довольно размытыми. Так, ВЫХОДНОЯ 
музыкальная мощность микросистемы мо- 
жет быть больше, чем у мини-системы. Кро- 
ме того, в последнее время многие музы- 
кальные центры имеют в своем составе 
съемный носимый СО-проигрыватель или 
проигрыватель МО-дисков. 

Важным отличием является то, что если 
микро- и мини-системы работают в обыч- 
ном стереофоническом режиме, то осна- 
щенные специальными декодерами А\-ми- 
ни-системы работают на 5 громкоговори- 
телей: два фронтальных, два тыловых и 
сабвуфер. Таким образом, А\У-мини-сис- 
темы можно использовать для построения 
систем “домашнего кинотеатра” началь- 
ного уровня. 

Условимся о такой классификации музы- 
кальных центров. Под микросистемой обыч- 
но понимают музыкальный центр, в состав 
которого входят однодисковый проигры- 
ватель СО-дисков, однокассетная магнито- 
фонная дека, радиоприемник и две акус- 
тические системы. Под мини-системой обыч- 
но понимают музыкальный центр, в состав 
которого входят проигрыватель СО-дисков 
с чейнджером на 3 или 5 дисков, двухкас- 
сетная магнитофонная дека, радиоприем- 
ник и две акустические системы. 

Под А\-мини-системой обычно понима- 
ют музыкальный центр в составе ВУБ/СР 
или СО-проигрывателя с чейнджером, ос- 
нащенный декодером звука ПоБу Гуона! 
или оу РгоодГс, двухкассетной магнито- 
фонной декой, радиоприемником и пятью 
акустическими системами. 

Музыкальные центры можно также раз- 
делить еще на две большие категории: мо- 
ноблочные и компонентные. 
Моноблочные - это музыкальные цен- 
тры с фиксированным набором входящих 
в него устройств, объединенных, как пра- 
вило, общим корпусом. 

Компонентные - это музыкальные цен- 
тры, в состав которых входит некоторый 
обязательный набор элементов, а осталь- 
ные поставляют в виде опции за дополни- 
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тельную плату. Такими дополнительными 
устройствами могут быть устройство за- 
писи на СО-К и СО-ЕМ/ диски, МО-дека, 
кассетная дека и тп. При этом дополнитель- 
ные устройства имеют дизайн, общий с 
основным набором и легко интегрируются 
в состав музыкального центра (управление 
всеми компонентами музыкального центра 
осуществляют с общего пульта ДУ). Рассмо- 
трим основные компоненты музыкальных 
центров. 

Тюнер. В настоящее время используют 
только тюнеры с цифровой настройкой на 
станции. Поиск станций может осуществ- 
ляться в ручном или автоматическом режи- 
мах. В дорогих моделях есть диапазоны 
СВ (ММ/), ДВ (ММ, УКВ1 (65,81...74 МГЦ, 
УКВ2 (ЕМ) - 87,5...108 МГЦ. В более про- 
стых моделях имеются только диапазоны 
УКВ? и СВ. Предусматривается память на 
15...30 станций в диапазоне УКВ-ЕМ и на 
5...15 станций в диапазонах СВ и ДВ. 

Проигрыватель СЭ-дисков. Исполь- 
зуют чейнджеры на 3 диска карусельного 
гипа или с 3 независимо загружаемыми 
лотками, или чейнджеры на 3...5 дисков 
магазинного типа. В микросистемах ис- 
пользуют ОДНОДИСКОвыЙ или даже съемный 
проигрыватель. Как уже отмечалось, СО- 
проигрыватель микро- и мини-системы - 
стереофонический, а А\-мини-системы ос- 
нащается декодером Бобу Ргоодогс (пля 
более дешевых моделей] и оБу Оюйа! (для 
более дорогих. СО-проигрыватель имеет 
функции повторного, случайного и про- 
граммного воспроизведения одного или 
всех компакт Дисков. Имеется память на 
20...40 треков. Качество звучания СО-про- 
игрывателя определяется типом применен- 
ного в нем ЦАП. В настоящее время в ми- 
кро- и мини-системах, в основном, исполь- 
зуют 1-битовые ЦАП. 

Кассетная дека может быть однокас- 
сетной (в микросистемах] и двухкассетной 
в мини-системах. В простых моделях име- 
ет механическое управление, в сложных - 
электронное. В первом случае потреби- 
тель испытывает определенные неудобст- 
ва, поскольку управление с пульта ДУ в та- 
ком исполнении невозможно. Предусмот- 
рены такие функции: полный автореверс, 
система поиска начала музыкального фраг- 
мента, система синхронизации с проигры- 
вателем СР и редактирования при пере- 
записи с СО, автоматическое определение 
типа ленты, ускоренная перезапись с кас- 
сеты на кассету. Могут быть система шу- 
мопонижения ОоБу, автоматическая ка- 
либровка уровня записи. 

Проигрыватель МО оснащен преоб- 
разователем частоты дискретизации, может 
содержать полный набор монтажных функ- 
ций: ввод названия, объединение, разделе- 


ние, перемещение, стирание. Предусмат- 
ривается повторный, случайный и про- 
граммный режимы воспроизведения треков, 
а также режим непрерывного воспроизве- 
дения мини-диска. 

Система управления и УНЧ содер- 
жит часы и таймер включения и выключе- 
ния любого устройства, входящего в музы- 
кальный центр. Имеется эквалайзер и не- 
сколько предустановок звучания. В музы- 
кальных центрах, как правило, используют 
двух- или трехполосную акустическую си- 
стему, но имеется также ряд моделей с од- 
нополосной акустикой. В дорогих моделях 
применяют систему раздельного усиления 
низких, средних и высоких частот. При этом 
три раздельных УНЧ подсоединяют каждый 
к своему динамику в трехполосной акусти- 
ческой системе. Выходная мощность ко- 
леблется от 2х7 до 2х180 Вт [ИМ для мик- 
ро и минисистем. Лля А\-минисистем выход- 
ная мощность может составлять (25...100 
Втх2 для фронтальных колонок, 30...70 Вт 
для сабвуфера и (10...50 Втх2 для тыловых 
каналов. 

Как видно из перечисленного, музыкаль- 
ный центр должен оснащаться мощным ис- 
точником питания, который одновременно 
характеризуется минимумом создаваемых 
помех. Для достижения этого, как правило, 
используют линейный стабилизированный 
источник питания, который тщательно экра- 
нируют. 

Общим недостатном музыкальных цент- 
ров является то, что их разработчики силь- 
но экономят. В музыкальные центры уста- 
навливают ЦАП СО-проигрывателя невы- 
сокого класса, что уже принципиально 
ухудшает звучание музыкальных центров по 
сравнению с Н-Н аппаратурой. Однако 
микросхемы и полупроводниковые прибо- 
ры - это не главное, на чем экономят раз- 
работчики, главное - акустические системы. 
Применение в музыкальном центре акусти- 
ческой системы (АС) в деревянном корпу- 
се и с хорошим набором динамических 
головок резко улучшает качество ее зву- 
чания, но при этом столь же резко растет 
и ее цена, делая такую систему неконкурен- 
тноспособной по сравнению с другими. 
Поэтому если Вы приобрели мини-систему 
и через какое-то время захотели чего-то 
лучшего, нет смысла менять ее на ком- 
плект значительно более дорогой аппа- 
ратуры. Достаточно просто заменить 
АС на более качественные. Токим об- 
разом, можно утверждать, что приобрете- 
ние музыкального центра оправдано не 
только экономическими соображениями, 
но и универсальностью музыкального цен- 


Выходная мощность 110 (указана 

УНЧ (Кг=10%)}, Вт пиковая 
мощность 

УКВ2,СВ 


Количество настроек 30 
на радиостанции 


кассетной деки 

Часы/таймер/ +/+/- 
АС одно- 
В __ 
- 
удовл. 
Цена* $115 


* Цены средние по Киеву по состоянию на февраль 2002 г. 


гра, простотой обращения и скрытыми 
возможностями совершенствования. 
Рынок музыкальных центров отличается 
большим разнообразием представленных 
на нем моделей, которые имеют совершен- 
но различный дизайн и функциональные 
возможности. Поражает также разброс 
цен на музыкальные центры: он может со- 
ставлять в 8 раз и более при сопостави- 
мой выходной мощности и примерно оди- 
наковых размерах. 

Рассмотрим некоторые музыкальные цен- 
гры, предоставленные на киевском рынке. 
Микросистемы. Все они снабжены од- 
нодисковыми СО-проигрывателями с 1-бит- 
ным ЦАП. СО-проигрыватель всех микро- 
центров имеет стандартные функции слу- 
чайного, повторного и программного вос- 
произведения треков. В некоторых моно- 
блочных микросистемах может отсутство- 
вать кассетная дека. 

ЕС Е170АХ. Тюнер имеет автонаст- 
ройку на 30 станций диапазонов УКВ2 и 
СВ. Имеется система КОЗ вывода на дис- 
плей тюнера дополнительной информа- 
ции, передаваемой радиостанцией. Кас- 
сетная дека с механическим управлени- 
ем, однокассетная. Предусмотрена сис- 
ема синхронизации при перезаписи с 
СО-диска. Качество записи весьма по- 
средственное. СО-проигрыватель осна- 
щен стандартными режимами воспроиз- 
ведения треков по программе, в случай- 
ном и повторном порядке. Звучание цен- 
гра весьма посредственное: ВЧ воспро- 
изводятся резко, басы плохо. Специоль- 
ная система Ц!а Вазз Вооз! немного 
улучшает звучание, но глубокие басы 
центр не воспроизводит вовсе. 

Ама (СХ-257. Тюнер имеет автона- 
стройку на 30 станций диапазонов УКВ? 
и СВ. Имеется система КОЗ. Кассетная де- 
ка с механическим управлением дает пло- 
хое качество записи. СО-проигрыватель 
имеет стандартное исполнение. УНЧ цен- 
тра имеет малую мощность, и поэтому 
громкость звучания системы недостаточ- 
на для комнаты средних размеров. Звук 
с недостатком не только низких, но и вы- 
соких частот и ярко выраженным “элек- 
тронным” звучанием. Система усиления 


Таблица 1 


АМ/А 1СХ-257 | Рапазоте $С-РМОЗ | МС ЦХ-УТОЕЕ |5опу РМС-ОВ451| РАЙрз М/7-33 
2х7 2х14 2х14 2х10 
УКВ2,СВ УКВ2,СВ УКВТ,УКВ2,СВ| УКВ2,СВ, ДВ | УКВ2,СВ 
механич. - логическое логическое о 
НИ Е 
одно- 2-х полосная с |однополосная | однополосная 3-х 
полосная | фазоинвертором | с фазоинвер- | с фазоинвер- | полосная с 
с фазо- тором тором и дере- | фазоинвер- 
инвертором ВЯННЫМ тором 
корпусом 
оптич. В оптич. оптич. 
удовл. хорошее удовл. удовл. 
$120 $200 $215 $230 $270 
НЧ Т-Ваз$ поднимает уровень басов, но РИЙрв М7-33. Тюнер имеет автонаст- 
все равно они остаются слабыми. ройку на 40 радиостанций диапазонов СВ 
Рапазоте $С-РМОЗ. Тюнер с автоно- и УКВ2. Имеется расширенная система 
стройкой в диапазонах УКВ2 и СВ и па- КОЗ. Кассетная дека отсутствует. СО-про- 


мятью на 24 радиостанции. Кассетная де- 
ка отсутствует. УНЧ имеет запас по мощ- 
ности, что приводит к перегрузке АС и не- 
приятному хрипу в звучании. Центр снаб- 
жен регулятором громкости, чувствитель- 
ным не только к углу поворота, но ик 
скорости вращения. СЭ-проигрыватель в 
дополнение к 1-битному ЦАП имеет 16 
разрядный декодер, что повышает качест- 
во звучания тихих фрагментов записи. 
Центр обеспечивает сбалансированное, 
приятное звучание, но только при средних 
уровнях громкости. Даже акустические ин- 
струменты воспроизводятся довольно на- 
турально, хотя басов в звучании, естест- 
венно, недостает. Однако на громкости, 
близкой к максимальной, АС начинают 
хрипеть, что сильно ухудшает впечатле- 
ние от центра в целом. 

КЮ№С Х-\МТОЕЕ, Тюнер с полным УКВ ди- 
апазоном (УКВ1 и УКВ2). Автонастройка на 
45 станций в диапазонах УКВ и СВ. Сис- 
тема КОЗ отсутствует. Кассетная дека име- 
ет логическое управление (управляется и с 
ПДУ). Предусмотрены автореверс и авто- 
матическое определение типа ленты. СП- 
проигрыватель с вертикальной загрузкой, 
оснащенный специальным электродвигате- 
лем привода крышки. 

$ОМУ РМС-ОВДУТ. Тюнер имеет овто- 
настройку в диапазонах УКВ2 и СВ на 30 
станций. Предусмотрены прием данных 
КО и функция расширения на другие ин- 
формационные сети. Кассетная дека с ло- 
гическим управлением и автореверсом. 
Имеется система автоматического поиска 
начала композиции. Однако дека отлича- 
ется низким качеством записи из-за силь- 
ного завала АЧХ в области высоких частот. 
СР-проигрыватель оснащен функцией СО- 
чех! для отображения на дисплее текстовой 
информации с СО-диска. В звучании цен- 
тра заметен недостаток басов и неадеквот- 
ное воспроизведение звучания акустичес- 
ких инструментов. Система подъема НЧ 
“Мегабас” улучшает ситуацию, но незна- 
чительно. 


игрыватель имеет горизонтальную загрузку 
дисков в лоток с электроприводом. Вос- 
производит также СО-К и СО-К\М диски. 
Центр имеет довольно большую (пля мик- 
росистемы} выходную мощность УНЧ и ос- 
нащен системой псгеЫе Зитоипа Зоипа, 
которая усиливает эффект присутствия за 
счет псевдорасширения стереобазы. Благо- 
даря применению З-полосной АС, звучание 
центра оставляет очень приятное впечатле- 
ние. Такой центр вполне подходит для оз- 
вучивания не только небольшой СПОЛЬНИ 
или кабинета, но и комнаты средних раз- 
меров. Положительным качеством его явля- 
ется также отсутствие хрипа и дребезга на 
максимальной громкости. К сожалению, 
хрипы присущи большинству других микро- 
систем. 

Что выбрать? 

Рассмотренные микросистемы имеют поч- 
ти 3-кратную разницу в цене. Поэтому 
сравнивать их довольно трудно. Можно От- 
метить, что модели [С и Ама больше под- 
ходят для подрастающего поколения и очень 
неплохо будут смотреться в детской. Да и 
современную электронную музыку они вос- 
производят неплохо. Не очень хорошее 
впечатление оставил МС. При цене почти 
вдвое больше, чем у Ама, он звучит поч- 
ти также плохо, да еще и хрипит. Дорогой 
и функционально насыщенный аппарат от 
$ОМУ обеспечивает весьма посредствен- 
ное звучание и выделяется в положительную 
сторону относительно [С и Ама только на- 
личием дистанционного управления кассет- 
ной деки. По-настоящему хорошо (для ми- 
кросистем) звучат только РАрз и Рапа- 
зопю. Однако АС последнего все же начи- 
нает дребезжать при выходной мощности, 
близкой к максимальной. Звучание РАйрз и 
лучше, и мощней. Однако оба упомянутых 
аппарата не имеют в своем составе кассет- 
ной деки, что при их достаточно высокой це- 
не представляется серьезным недостатком. 

Основные параметры рассмотренных 
микросистем сведены в табл.1. 

[Окончание следует] 
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Совершенствуем аппарат 


Модернизация видесусилителя в модуле цветности МЦ-1Е 


А.Г. Зызюк, г. Луцк 


Проще всего улучшить качество изображения в те- 
левизорах 3 УСИТ и 4 УСИТ заменой устаревшего мо- 
дуля цветности более совершенным, например, МЦ- 
97 или МЦ-107. Но приобрести эти модули, учитывая 
их стоимость, могут далеко не все владельцы теле- 
визоров. Поэтому особенно интересны вопросы улуч- 
шения характеристик при незначительных материаль- 
ных затратах. 

Установлено, что на качество “картинки” телевизоров большое 
влияние оказывает несовершенство схемотехники оконечных ви- 
деоусилителей (ВУ). 

Преобладающее большинство ВУ телевизионных приемников 
выполнено по весьма упрощенным схемам, поэтому они, как про- 
вило, имеют недостаточно широкую полосу пропускания, значи- 
тельную неравномерность АЧХ и большие нелинейные искаже- 
ния. Типовое построение таких ВУ: первый каскад традиционно 
собран по схеме с общим эмиттером (ОЗ}, второй - по схеме с 
общим коллектором (ОК). 

Известно, что схеме усилителя напряжения с ОЭ свойственно 
эквивалентное умножение входной емкости эффект Миллера], и 
это лишь один из ее недостатков. Например, в [1] графически по- 
казаны зависимости нелинейных искажений от частоты (для двух 
значений {=1 кГци &=20 кГц) для схемы с ОЭ и для каскодно- 


го усилителя напряжения (ОЭ-ОБ). Очень важно, что величина 
коэффициента гармоник (КГ) для каскодной схемы мало изменя- 


ется при изменении частоты (он приблизительно одинаков для ча- 
стот 1 кГц и 20 кГц). Напротив, зависимость роста Кг от часто- 


ты для схемы с ОЭ ярко выражена (К, увеличивается более чем 


в 4 раза при увеличении частоты с 1 кГц до 20 кГц). Для ампли- 
туды усиленного сигнала в десятки вольт усилитель ОЭ-ОБ обес- 
печивает К, почти на порядок ниже, чем схема с ОЭ. Кроме то- 


го, входная емкость усилителя с ОЭ увеличивается, как минимум, 
в число раз, равное коэффициенту усиления по напряжению 
этого каскада. 

Максимально достижимый коэффициент усиления каскодного 
усилителя ОЭ-ОБ более чем на порядок превышает этот пара- 
метр для однокаскодного усилителя по схеме с ОЭ. Кроме это- 
го, для схемы ОЭ-ОБ характерно отсутствие эффекта Миллера. 

Все это имеет место для диапазона звуковых частот. Но если 
преимущества каскодных усилителей столь очевидны на НЧ, то 
почему бы не реализовать их и в широкополосных схемах, таких, 
как оконечные ВУ телевизоров? Так и было сделано в несколь- 
ких телевизионных приемниках с МЦ-4ТЕ. 

Традиционным “ширпотребовским” схемам ВУ свойственно от- 
сутствие запаса по полосе пропускания сигналов. А это всегда 
приводит в первую очередь к “размытости” изображения (харак- 
терная “мазня” на экране телевизора, изображение при этом не- 
естественное, хотя регулятор “Контрастность” установлен в по- 
ложение, соответствующее максимальной контрастности изобра- 
жения). 

Наличие в телевизоре корректора цветовых переходов лиш- 
ний раз доказывает тот факт, что с этим телевизором “что-то не 
то”. Особенно бросаются в глаза недостатки “начинки” телеви- 
зора, если в нем установлен импортный кинескоп. 

На рисунке показана схема доработки оконечных ВУ моду- 
ля цветности МЦ-41Е с переходом от традиционной схемы ОЭ 
к каскодной схеме ОЭ-ОБ. 

Использованы три дополнительных транзистора \Т4”, УТ5' и 
УТ6', включенные в разрыв проводников, идущих от коллектора 
транзистора УТ4 (МТ5 или УТ6 для других двух пушек соответст- 
венно) к базе транзистора УТУ (УТ8 и УТ9). На рисунке полно- 
стью показана лишь схема включения дополнительного транзи- 
стора (УТ4) в УТ4' канал В. Для пушек С и В схемотехника иден- 
тична. 
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Кроме дополнительных транзисторов в схему МЦ-41Е вклю- 
чены радиокомпоненты: диоды УО9, У010 и УО11; стабилитрон 
\0Т2, резистор К’ и конденсатор С’. Все номиналы элементов 
схемы МЦ-41Е оставлены без изменений. Из схемы видно, что 
дополнительные транзисторы включены по схеме с ОБ, по- 
скольку их базы соединены с шиной питания телевизора +12 В 
(пополнительно применена блокировка по переменному току кон- 
денсотором С']. Такое построение схемы ВУ позволяет факти- 
чески обеспечить работу первого каскада (ОЭ) с неизменным 
напряжением Ц, „, что означает, что имеется уже каскодный ВУ 


(ОЭ-ОБ-ОК]) видеосигнала. 

О деталях. Транзисторы - широкодоступные высоковольтные 
отечественного производства, которые можно заменить любы- 
ми аналогичными, в том числе и более современными типа 
КТ969А. Если транзисторов по каким-либо причинам нет, мож- 
но поступить следующим образом. Выпаять из платы МЦ-41Е 
транзисторы УТ4-УТб (КТ940А). Получим проверенные временем 
транзисторы с требуемым высоким значением (‚> иакс для ро- 


боты в качестве экземпляров УТ4”, УТ5' и УТ6' (ОБ). Это очень 
важно, поскольку именно на эти транзисторы теперь приходит- 
ся наибольшее падение напряжения |, „. В этом случае в каче- 


стве транзисторов \УТ4, УТ5 и УТ6 можно использовать и низ- 


ковольтные транзисторы („> „ак>20 В) с большим коэффици- 


ентом передачи тока базы. Последнее обстоятельство благо- 
приятно скажется на повышении стабильности по постоянно- 
му току в работе всего ВУ, так как каждый канал ВУ (К, С, В] 
охвачен ООС через резисторы Е58, №59 и К60. Хорошо заре- 
комендовали себя транзисторы типов КТЗ102 (А-Д), 213128. Мож- 
но устанавливать и транзисторы типа КТЗ15 (Б, Г), но придет- 
ся повозиться с удлинением их выводов до требуемых размеров. 

Использование бывших в употреблении транзисторов в кас- 
кадах с ОБ не только приемлемо, но и вполне оправдано. Па- 
раметры транзисторов со временем ухудшаются, поэтому впол- 
не рациональным будет применить транзисторы, эксплуатиро- 


«220в 16 


К эмиттерам 
\Т5 и \Тб 


У Ккол. УТ5 


\011 


+128 — 820’ 
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вавшиеся ранее по схеме с ОЭ в качестве усилителей с ОБ. 
По постоянному току каскад с ОБ можно рассматривать как 
обычный стабилизатор постоянного напряжения (в данном слу- 


чае Чоб=Т2 В - Цв», что и обеспечивает работу обоих тран- 


зисторов в режиме каскодного усилителя ОЭ-ОБ. А поскольку 
в каскодном усилителе с ОЭ-ОБ определяющим (для увеличения 
частоты среза] является тоже усилитель с ОЭ, то понятно, что 
найти такой транзистор среди экземпляров с Ц „<20 В куда про- 
ще, чем среди высоковольтных транзисторов типа КТЯ40А 
(Ч, <300 В}, КТ94ОБ (0, ,<250 В}, КТЯ69А (4, <300 В). 


Все транзисторы (особенно это касается УТ4”, УТ’ и УТ6') долж 
ны быть проверены на Ц,» „акс. Очень просто измерить М5 накс 


можно с помощью измерителя, описанного в [3]. Автор экспери- 
ментировал с разными типами видеоусилителей и на различных 
гранзисторах. Больше половины всего того, что улучшало каче- 
ство звука (модернизация схемотехники аудикомплексов}, впол- 
не подходило и для улучшения качества изображения в телеви- 
зорах. Так, например, запас по полосе пропускания (и по быс- 
гродействию] всегда давал ощутимый результат на качестве 
“картинки” телевизора, а остальные характеристики ВУ не ста- 
новились хуже. Конденсатор блокирования переменной состав- 
ляющей (шины+12 В] С’ составлен из трех параллельно включен- 
ных 100 мкФ х 25 В (К50-12); 4,7 мкФ х 63 В (К73-17] и 0,01 мкФ 
(73-17). 

Для такой переделки модуля МЦ-АТЕ характерно заметное улуч- 
шение естественности цветопередачи, особенно при качествен- 
ном входном видеосигноле (передачи, принимаемые со спутни- 
кового ресивера]. 

Первоначально доработки проводились преимущественно на 
гранзисторах типа КТЯ4ОА. Позже автор экспериментировал и 
с современным транзисторами КТЯ6ЯА. У этих транзисторов за- 
метно меньше барьерные емкости (1,4-1,8 пФ для КТЯ69А и 5,5 
пФ для КТ94ОА), поэтому и способность к генерациям на ВЧ у 
КТ969А выше. 
Отмечу, что транзисторы КТЯДОА выгодно заменять на КТЯ69А 
практически во всех отечественных МЦ. Изображение будет 
лучше, хотя и не так заметно, как при каскодной схеме. 

О конструкции. Достоинство такой модернизации МЦ-41Е 
в том, что для ее осуществления нужно не много времени. 

Печатная плата для реализации каскодного ВУ не нужна, по- 
скольку все элементы доработанной схемы размещаются на 
плате МЦ. Делают это в следующей последовательности. В пер- 
вую очередь выпаивают из печатной платы МЦ транзисторы 
УТ4, УТ5 и УТ6. Вместо них впаивают транзисторы типа КТЗ102 
А-Д со стороны печатных проводников МЦ. Выводы коллекторов 
транзисторов изгибают в сторону для дальнейшего монтажа. При- 
паивают транзисторы типа КТЯ4ОА в качестве дополнительных 
(УТ4/, УТ5' и УТ6'). Затем припаивают диоды У09- УО11, соеди- 
няя их катоды вместе с помощью луженого одножильного медно- 
го проводника диаметром около | мм. После этого устанавли- 
вают стабилитрон \012 (можно и на шасси, поскольку анод это- 
го стабилитрона электрически соединен с его корпусом], припо- 
ивают его катод через резистор К к источнику напряжения +12 
В. Остается подключить коллекторы транзисторов УТА, УТ5 и УТ6 
к эмиттерам \УТ4”, УТ5' и УТ6’ соответственно, не забыв при этом 
поднять к плате МЦ и выводы коллекторов УТ4’-УТб’ к базам тран- 
зисторов УТ7- УТ9. 

Налаживание каскодного ВУ совсем несложно. Если доро- 
ботка произведена без ошибок и на исправных радиодеталях, мо- 
жет потребоваться лишь незначительная подстройка схемы. 

Сначала устанавливают ручку-регулятор цветовой насыщенно- 
сти изображения в положение, соответствующее черно-белому 
изображению (“Цвет-выкл.”). Если на экране телевизора имеет- 
ся нормальное черно-белое изображение, то никакие регулиров- 
ки не нужны. Если же на экране “подкрашенное” каким-либо ол- 
ним из цветов (или двумя) черно-белое изображение, то необхо- 
димо добиться регулировкой подстроечных резисторов К4З(, 
644(С] и К45[В} отсутствия окраски. 

Конечно, эта процедура является лишь балансировкой оконеч- 
ных ВУ. Она может и не соответствовать естественному цвето- 


воспроизведению при большой цветовой насыщенности. Поэто- 
му нужно ориентироваться больше на изображение от высоко- 
качественных видеоисточников. 

Первым эффектом, наблюдаемым после проведенной модер- 
низации МЦ-4ТЕ было повышение именно естественности цве- 
топередачи. Становились различимыми мельчайшие оттенки 
цветов, которые раньше просто были не видны. Заметно возра- 
стала и контрастность изображения. Причем настолько, что на 
экране стали видны мельчайшие детали изображения вместе с 
помехами, проникающими как с антенного гнезда, так и межблоч- 
ными, например, с МС на МЦ. Уже не было необходимости ус- 
танавливать регулятор “Контрастность” в максимальное положе- 
ние. 

При установке в схему МЦ транзисторов типа КТ969А автор 
уменьшал емкости корректирующих конденсаторов (С3З4-СЗ6] в 
два раза и более. Контрастность изображения возрастала на- 
столько, что при максимальном ее значении (по регулятору) на 
изображении появлялись своеобразные цветные продолжения 
объектов (справа) и цветные штрихи-блестки. Чем хуже антенна 
и электромагнитная обстановка внутри телевизора, тем замет- 
нее будут “муарчики” на экране от этих помех. 

“Фоакелы” справа при высокой контрастности изображения сви- 
детельствуют о том, что полоса пропускания оконечных ВУ за- 
метно шире полосы пропускания самого МЦ. 

Не нужно путать вышеописанные цветовые эффекты с само- 
возбуждениями на ВЧ в оконечных ВУ! Традиционные причины 
генерации на ВЧ: “размашистый” монтаж и использование в схе- 
ме с ОЭ каскодного усилителя СВЧ транзисторов. Самовозбуж- 
дение оконечного ВУ обнаруживается на экране довольно бы- 
стро. Но, как доказала практика модернизации МЦ-41Е в не- 
скольких аппаратах, транзисторы типа КТЯ4ОА работают устой- 
чиво как в каскодных схемах, так и в схемах с ОЭ. Чуть поху- 
же обстоит дело с транзисторами типа КТЯбЯА, которые более 
склонны к генерациям на ВЧ. Необходимо укорачивать их вы- 
воды при монтаже или даже включать в цепь базы резисторы 
сопротивлением 5-30 Ом (МЛТ-0,125; МЛТ-0,25}. Транзисторы 
типа КТЯ6ЯА весьма различаются по параметрам от партии к 
партии. 
Когда полоса пропускания оконечного ВУ не имеет запаса, 
то изображение всегда будет малоконтрастным и слишком да- 
леким от естественного. Оно будет как бы “затертым”, туман- 
ным и неразборчивым в мелких деталях (слишком малые пред- 
меты попросту сливаются). Качество оконечных ВУ очень важ- 
но для всех типов МЦ, в том числе и для более современных. 
Широкое использование микросхемных оконечных ВУ, к сожа- 
лению, не приводит к улучшению качества изображения, а ча- 
ще - наоборот. Дело в том, что микросхемы ВУ не имеют запа- 
са по полосе частот, что “съедает” многие потенциальные воз- 
можности современных видеопроцессоров МЦ. Дополнительно 
улучшить работу оконечного ВУ по описанной схеме можно при- 
менением |-коррекции в нагрузке каскодного усилителя. Для 
этого в схему последовательно с нагрузкой каскодных усилите- 
лей 53, №55, В57 (в разрыв верхних по схеме отводов этих ре- 
зисторов} включали дроссели. Каждый дроссель шунтировали ре- 
зистором МЛТ-0,5 (75 кОм). Режимы по постоянному току при 
этом не изменялись, а комплексное сопротивление нагрузки ка- 
скодного ВУ на частоте 7 МГц увеличивалось почти в два раза. 

О различных оконечных ВУ (на дискретных элементах и на ин- 
тегральных микросхемах) читайте в [5], о каскодах - в [2]. 
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Дополнение приборов проверки и 
восстановления кинескопов пристав- 
кой для использования “электронной 
лупы” (ЛП) расширяет возможности 
мастеров телеателье и радиолюби- 
телей по качественному определе- 
нию состояния катода кинескопа и 
его восстановлению. 

Прибор для проверки и восстановления 
кинескопов (ППВК) с визуальной оценкой 
изображения катода, предложенный С. Мо- 
карец [1], является хорошим подспорьем 
для телемастеров и радиолюбителей, зани- 
мающихся восстановлением кинескопов. У 
радиолюбителей есть приборы К. П. Глуш- 
ко заводского изготовления и приборы пер- 
вой модификации, где восстановление кон- 
тролируется лампой МТХ-90. 

Чтобы сделать правильный вывод о воз- 
можности и сроках дальнейшей эксплуата- 
ции кинескопа необходимо провести тест по 
трем параметрам: наличие хорошего уров- 
ня эмиссии; достаточного вакуума; качест- 
ва имитирующей поверхности катода кине- 
скопа в режиме “электронной лупы”. 

Высокий вакуум в кинескопе - один из 
критериев его долговечности и надежности. 
Наличие в колбе остаточных газов в коли- 
честве больше допустимого может снизить 
эмиссию, сопротивление изоляции и увели- 
чить вероятность возникновения пробоев 
между электродами [2]. 

Оценка вакуума сводится к измерению 
ионного тока, который, в свою очередь, яв- 
ляется продуктом столкновения электронов 
с молекулами остаточных газов в колбе ки- 
нескопа. В любительской практике этот ме- 
тод не нашел широкого применения из-за 


малой величины ионного тока (НА=10° А). 
Второй метод - оценка вакуума в кинеско- 
пе основан на анализе показаний индика- 
тора уровня эмиссии, измеренного ППВК. 

После восстановления кинескопа отмеча- 
ют по индикатору уровень эмиссии. После 
этого разрывают цепь питания нити накала, 
обесточив ее (для этого необходимо поста- 
ВИТЬ дополнительный выключателе на при- 
бор - общий провод “Н”, контакт 5 разъе- 
ма Х51). Если кинескоп не загазован, с от- 
ключением накала стрелка индикатора за- 
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держится на отметке уровня эмиссии (на 1- 
2 <, а затем будет отклоняться к нулевому 
положению с постоянной скоростью. По- 
сле включения питания нити накала стрел- 
ка должна стремиться быстро занять поло- 
жение, соответствующее уровню эмиссии. В 
случае загазованности кинескопа, при от- 
ключении накала стрелка сразу не устрем- 
ляется к нулевому положению, причем дви- 
жение ее будет неравномерным. Если сно- 
ва включить накал, стрелка будет медленно 
отклоняться к положению, соответствующе- 
му величине эмиссии. Чтобы не нарушить ус- 
ловия эксперимента, включение накала на- 
до производить без задержки, несколько 
раз, чередуя положения “включено-отключе- 
, 
но 


Предлагаемая приставка к ППВК для по- 
лучения напряжения на фокусирующем эле- 
ктроде (ФЭ] Уфэ=2 кВ и втором аноде (А2] 
\„о=4кВ при токе анода 1,2 мА (рис.1) 


имеет повышающий трансформатор Т, учет- 
веритель напряжения (конденсаторы С1-С4, 
диоды УД1-УДА, вторичная обмотка \\2 
трансформатора], индикатор работы при- 
ставки (обмотка \\/З трансформатора и све- 
тодиод УД5), резисторы К2, ВЗ для разряда 
онденсаторов С2, С4 после проверки. 
Для расчета приставки используют фор- 
мулы, приведенные в [4]. Данные, использо- 
ванные для расчета: выходное напряжение 
напряжение на С2+С4) Уо=4000 В; коэф- 
фициент умножения К=4; потребляемый ток 
1=1,2 мА. 
Конструкция и детали. Схема при- 
бора размещена на печатной плате из од- 
ностороннего фольгированого стеклотексто- 
лита (рис.2). 
Резистор К1 типа ППБ-ЗА сопротивле- 
нием 1,2-1,5 кОм. Диоды УД1-УД4 типа 
КЦТО5Г (КЦ 1061), диод УД5 типа АЛЗО7А. 
Конденсаторы С1-С4 емкостью 0,47 
мкФх2500 В типа К41-1А. Выключатель ЗА] 
типа МТЗ. Резисторы №2, ЮЗ типа МТЛ-0,5. 
Обмотка \\/2 Т (11000 витков провода 
ПЭВТЛК-2 диаметром 0,07 мм} намотана 
первой с изоляцией каждых двух слоев кон- 
денсоторной бумагой в два слоя и изолиро- 
вана от обмотки \\М1 (2360 витков провода 


ПЭВ-2 диаметром 0,18 мм) двумя слоями 
фторопластовой пленки. Обмотка \\МЗ со- 
держит 30 витков провода ПЭВ-2 диаметром 
0,3 мм. Выходы А? и ФЭ - высоковольтные. 
Панель прибора сделана из оргстекла 
олщиной 3 мм. Прибор помещен в корпус 
из дюралюминия. Его размер определяется 
типом используемых конденсаторов СТ-СА. 
При больших размерах конденсаторов их 
лучше разместить в отдельном корпусе. 

Налаживание. Правильно собранная 
схема наладки не требует. 

Желательно измерить пределы измене- 
ния напряжения на А? с нагрузочным рези- 
стором 3,7-4 мОм, которое должно изме- 
няться с помощью резистора К] в пределах 
от 3,/ кВ до 4,7 кВ. 

Не рекомендуется подключать приставку 
к сети без нагрузки (А2, ФЭ}, так как кон- 
денсаторы С1-С4 при этом зарядятся до 
амплитудного значения напряжения на об- 
мотке \\/2, которое в 1,4 раза больше дей- 
ствующего напряжения, равного 850 В, и 
возможен пробой их. 

Особенности эксплуатации. 

При работе с приставкой необходимо 
сначала замерить токи лучей и произвести 
чистку (в первой модификации прибора] или 
нейтрализацию в ППВК [3]. 

Выключить прибор ППВК, отсоединить 
ФЭ от модуляторов на фишке ХЗ] переход- 
ного устройства и подсоединить приставку 
на А2, ФЭ кинескопа и корпус ППВК. За- 
фиксировать кнопку “1” в нажатом положе- 
нии (в приборе первой модификации), уста- 
новить переключатель 51 в положение | 


= 


К 
(5, К). В приборе ППВК достаточно устано- 


вить переключатель ЗА4 “Род работы” в по- 
В 


й 
ложение “Контроль”, а переключатель АЗ 
“Контроль” в положение |, (1з, |4). 


Включить ППВК, приставку (поставить $А1 
в положение “ЛП”), вращая резистор В1 
“Фокус”, добиться четкого изображения ка- 
тода на экране кинескопа и сравнить с 
рис.3. 

Выключить приставку, ППВК, отсоединить 
ФЭ приставки от фишки разъема ХЗ1 пере- 
ходного устройства и подсоединить его к мо- 
дулятору. Отсоединить от кинескопа А2. Про- 
извести (при необходимости} после анализа 
состояния катода восстановление, снова про- 
верить ток катода и его состояние на экра- 
не кинескопа с подключенной приставкой. 

Внимание! 

1) Поскольку вращать регулятор “Фокус” 
на приставке, держать нажатой кнопку “1” 
в приборе первой модификации и смотреть 
на экран кинескопа неудобно, необходимо 
кнопку “1” зафиксировать в нажатом поло- 
жении на время просмотра (зарисовки) изо- 
бражения катода на экране кинескопа. 

2) Так как напряжение холостого хода в 
1,4 раза больше действующего напряжения 
на вторичной обмотке трансформатора, то 
при отсутствии токов лучей в кинескопе ис- 
следовать его в режиме “ЛП” запрещается - 
возможен пробой конденсаторов С1-С4. 

3) Приставка подсоединяется с помощью 
провода от минуса конденсатора С4 через 
выключатель 5А1.2 на минус конденсатора 
С2 ППВК. Для этого провод от минуса кон- 
денсатора С2 ППВК выведен на отдельный 
разъем на панели (или сбоку] прибора - 
“Корпус”. 


Для подачи на фокусирующий электрод 
напряжения 2 кВ в положении “ЛП” $А1 
приставки соединение модуляторов с фоку- 
сирующим электродом на фишке Х$1 пере- 
ходного устройства необходимо сделать на- 
ружным и разъемным, т.е. вывести “папу” с 
модуляторов на проводе длиной 4-5 см, а 
маму” на ФЭ разъема установить сбоку 
фишки Х51 переходного устройства с помо- 
щью эпоксидного клея. Удобнее всего ис- 
пользовать позолоченные или посеребрен- 
ные контакты диаметром 1,5 - 2,0 мм. 

4) В приборе С. Макарец в положении 
“ЛП” переключателя ЗАТ ток катода не из- 
меряется, а в приборе К. Глушко можно 
просматривать изображение катода и одно- 
временно измерять его ток при нажатой 
кнопке “1” и установке переключателя $1 в 
положении |, (1, |) - в приборе первой мо- 


дификации или установке переключателя 
5А4 “Род работы” в положение “Контроль”, 
а переключателя АЗ “Контроль” в положе- 
ние |; (13, №) - в ППВК. 


Режим “электронной лупы” на эк- 
ране кинескопа. Для создания режима 
‘электронной лупы” (ЛП) в кинескопах, под- 
лежащих восстановлению, применяют режи- 
мы питания: на модуляторе 0-50 В; на УЭ 
140-400 В; на ФЭ 1000-3000 В; на А2 
4000-17000 В. 

В режиме “ЛП” измерения нужно произ- 
водить при номинальном напряжении нака- 
ла, т.е. в режиме измерения тока катода. В 
этом режиме в центральной части кинеско- 
па появляется светлое пятно неправильной 
формы, на котором, подстраивая четкость 
изображения с помощью К1 “Фокус” будут 
видны области нормальной и пониженной 
эмиссии катодов [2], (см. рис.3). 

Изображение катодов с высокой эмисси- 
онной способностью выглядит равномерно 
светящимися однородными поверхностями 
с цветом, присущим конкретному прожекто- 
ру. Темные участки (пятна) на поверхности - 
это участки с низкой эмиссией. Но катод при 
этом не обязательно бракуют, поскольку 
причиной темных пятен могут быть различ- 
ные испарения, загрязнения, которые при ро- 
зогреве катода испаряются и не препятст- 
вуют эмиссии. 

Характерные дефекты катодов - растре- 
скивание и осыпание, вспучивание, полное 
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разрушение и испарение оксида. При “от- 
равлении” катода и потере эмиссии изобро- 
жение будет тусклым, без явно выражен- 
ных темных пятен. Если в центре катода 
темное пятно с точками по краям, то катод 
подвергается ионной бомбардировке в ре- 
зультате ионизации молекул остаточных га- 
зов. Если темное пятно имеет резкий пере- 
ход от светлых участков к темным, то име- 
ет место локальное испарение оксида или 
посторонняя частица села на катод. Катод 
может оказаться недотренированным, тогда 
изображение представляет собой рыхлую 
пористую поверхность. Осыпание катода 
можно определить по контурам пятна (пят- 
о при этом имеет вид неправильного кру- 
га с обрезанными краями). Если централь- 
ная часть изображения яркая, а края тем- 
ные - катод недолговечен. Наоборот, если 
ярче стали периферийные зоны (повысилась 
эмиссия], а центр продолжает оставаться 
емным, это следствие ионной бомбардиров- 
ки или осыпание катода. 

Внимание! 

1} Чтобы правильно оценить состояние ка- 
тода, необходимо просмотреть его в режи- 
ме “ЛП” до и после восстановления, а так- 
же использовать режим чистки или нейтра- 
лизации до восстановления. 

2) В случае, если количество темных уча- 


стков изображения катода при восстанов- 
лении увеличивается, процесс восстановле- 
ния необходимо немедленно прекратить, 
иначе это приведет к разрушению эмисси- 
онного слоя катода. 

3) Если кинескоп частично потерял эмис- 
сию и при этом обнаружится, что частично 
потерян и вакуум, то он восстановлению не 
подлежит. 
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КИ. Вайсбейн в статье “Стереофонический мостовой УМЗЧ на 
лампах” (РАЗ/99, с.6) описывает усилитель, отличительной особен- 
ностью которого является то, что выходной каскад его собран по мос- 
товой схеме. 

С.А. Крицкий в статье “Снижение уровня шумов в магнитофонах 
“Маяк” (РА4/99, с.20) предлагает ввести дополнительную стабили- 
зацию блока питания, дополнить трехфазный электропривод емко- 
стными компенсаторами. 

АП. Воробей, А.Г. Кислов в статье “Стандарт ЗЕСАМ Д-К в не- 
которых моделях зарубежных телевизионных приемников” (РА1 /93, 
с.9] проанализировали один из примеров доработки телевизоров, 
изготовленных для Италии фирмой 5ОМ\ (стандарт телевещания РА! 
В-С}, с целью реализации стандарта ЗЕСАМ Р-К. Рассмотрены мо- 
дели: ЗОМ! ВВАСК ТИМПВОМ КУ-М2141А, КУ-Х2551А/Х2951А. 

В статье Л.В. Тесленко “Устройство повышения долговечности 
кинескопа” (РА1 /93, с.12) описано устройство, которое обеспечи- 
вает задержку подачи высоких напряжений на электроды кинеско- 
па до предварительного разогрева нити накала, отличается высо- 


кой надежностью и стабильностью функционирования. 

О.И. Давлетьянц, О.В. Коломиец в статье “Модернизация блока 
УСУ-1-15-1" (РАЗ-10/93, с.9) предлагают доработку блока сенсор- 
ного выбора программ УСУ-1-15-1 для повышения четкости вклю- 
чения канала с незначительным изменением принципиальной схемы 
за счет введения дополнительного логического фиксирующего эле- 
мента. 

А.Н. Омельяненко в статье “Устройство для индикации номера те- 
левизионного канала” (РА8-10/93, с.25} предлагает схему для 12 ин- 
дуцируемых каналов, выполненную на двух буквенно-цифровых све- 
тодиодных индикаторах . 

В стотье Е.Л. Яковлева “Элементы аппаратуры дистанционного уп- 
равления на ИК лучах” (РАВ-10/93, с.28) описаны возможности 
применения специализированных микросхем типа КР1506ХЛТ, 
КР1506ХЛ2. 

Эти и многие другие публикации войдут в сборник “Радоама- 
тор за 10 лет”, запланированный к печати на конец 2002 г. 
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ДОРАБОТКА РАДИОПРИЕМНИКОВ 
"МЕРИДИАН РП-309”, “МЕРИДИАН РП-310” 


В.С. Попич, г. Ривне 


Недостатком этих приемников является низкая чувстви- 
тельность в диапазоне УКВ, обусловленная наличием не- 
отключаемой схемы бесшумной настройки (БШН). Ток, 
уже на расстоянии около 15 км от передающего центра, 
качество приема внутри помещения становится неудовле- 
творительным. Экспериментально установлено, что для 
отключения системы БШН необходимо на ключ ЫШН по- 
дать напряжение питания, т.е. соединить выводы 1 и 4 ми- 
кросхемы ОА (КХАО60). Однако при этом блокируется 
работа индикатора настройки, как в режиме ЧМ, так и в 
режиме АМ. Разрезов дорожку печатной платы, соединя- 
ющую вывод 1 микросхемы БАТ с резистором К2 схемы 
индикатора настройки, можно сохранить функцию инди- 
катора в режиме АМ. 

Существенно повысить чувствительность приемников в 
диопазоне УКВ можно, применив УВЧ. Вариант схемы 
УВЧ, аналогичный используемому в радиоприемнике “Кар- 
паты РП-201”, приведен на рисунке. Дроссель [1 намо- 
тан на резисторе МЛТ-0,5 и содержит 30 витков прово- 
да ПЭВ-2-0,1. Вместо транзистора КТЗТ26Б можно исполь- 
зовать транзистор КТЗ6ЗА, при этом точки подключения 
питания УВЧ необходимо поменять местами. 

УВЧ можно смонтировать навесным монтажом на плоа- 
те приемника со стороны расположения деталей. Перед 
этим необходимо выпаять катушку [1 и на освободившей- 
ся площадке разместить детали УВЧ. 


С НАМИ НА ОРБИТУ 
Традиционная продукция 


Микросхемы 

- 174 серия; 

- для автомобильной электроники; 

- аля промышленной автоматики и 
специальной техники. 

Полупроводниковые приборы 

- выпрямительные и лавинные диоды; 

- стабилитроны, 2-диоды. 

Изделия с приемками “5” и “9”. 


НОВАЯ продукция 


- Регуляторы напряжения для авто- й 
мобильных генераторов нового 
поколения; з 

- Выпрямители для автотрак- [ ; 
торных генераторов (вт.ч. с у 


ограничительными диодами); 

- Выпрямительные и ограничи- 
тельные диоды автомобильного 
применения не уступающие лучшим 
зарубежным аналогам; 

- Ограничители напряжения для защиты 
бытовой и промышленной аппаратуры от 
перепадов напряжения различного характера; 

- Изготовление изделий электронной техники для 
монтажа на поверхность. 


НОВЫЕ технологии 


= Датчики температуры и давления различного применения; 


- Системы виброзащиты и вибродиагностики типа “СВИД ИТ-12”; 


- АС/ОС и ОС/ОС преобразователи различного применения; 
- Устройства промышленной автоматики для ТЭК и энергетики; 
- Изготовление и монтаж печатных плат. 
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В рассматриваемых приемниках можно сместить верх- 
нюю границу диапазона в режиме ЧМ приблизительно до 
102 МГц, что позволит принимать сигналы звукового со- 
провождения 3-го - 5-го телевизионных каналов и неко- 
торые радиостанции диапазона УКВ-2. Для этого необхо- 
димо выпаять конденсатор С13 (15 пФ), а вместо конден- 
сатора С 15 установить перемычку. 

Для перестройки приемников на диапазон УКВ-2 необ- 
ходимо выпаять катушку гетеродина [3, а вместо нее 
впаять новую. Новая катушка должна содержать 5 витков 
провода ПЭВ 0,33 мм, намотанных на оправке @ 3-4 мм. 
Сдвигая и раздвигая витки катушки [3, устанавливают 
границы диапазона, после чего витки закрепляют каплей 
клея или расплавленного парафина. 


новых ТЕХНОЛОГИЙ 


ВСЕ МЕНЯЕТСЯ, МИР НЕТАКОЙ, КАК РАНЬШЕ... РУШАТСЯ ПРЕЖНИЕ, 
КАЗАВШИЕСЯ НЕЗЫБЛЕМЫМИ, ХОЗЯЙСТВЕННЫЕ СВЯЗИ, УХОДЯТ 

С ЭКОНОМИЧЕСКОЙ АРЕНЫ ПАРТНЕРЫ, СТАРЕЮТ ТЕХНОЛОГИИ, 
МЕНЯЮТСЯ ВКУСЫ И ПРЕДПОЧТЕНИЯ... МИР МЕНЯЕТСЯ, 


НО ОРБИТА ОСТАЛАСЬ, ВЫЖИЛА В СУРОВЫХ 

УСЛОВИЯХ, ВОССТАНАВЛИВАЕТ НЕКОГДА 

УТРАЧЕННЫЕ СВЯЗИ И СОЗДАЕТ 

А НОВЫЕ, РАБОТАЕТ С ПРЕЖНИМИ 
ПАРТНЕРАМИ И СТРОИТ 

ВЗАИМОВЫГОДНЫЙ 
БИЗНЕС С НОВЫМИ, 

НЕ СТОЛЬКО ПРОДОЛЖАЕТ ВЫПУСК 
ТРАДИЦИОННОЙ, СКОЛЬКО ИЩЕТ НОВУЮ, 

ВОСТРЕБОВАННУЮ РЫНКОМ, ПРОДУКЦИЮ, ОСВАИВАЕТ 

НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ, ЗАБОТИТСЯ О КАЧЕСТВЕ, НАДЕЖНОСТИ 

И ПРИЕМЛЕМЫХ ЦЕНАХ. ЗАБОТИТСЯ 0 СВОИХ КЛИЕНТАХ, 
МЫ ОЧЕНЬ ВНИМАТЕЛЬНО ОТНОСИМСЯ 
КВЗАИМОВЫГОДНОМУ СОТРУДНИЧЕСТВУ. 


АДРЕС: РОССИЯ, 430904 ‚г. САРАНСК ‚п/о ЯЛГА, ОАО '’'ОРБИТА’”, ОМ 
14 ТЕЛЕФОНЫ: (8342)175093/338089/322622, ФАКС: (8342)175070 для ОМ 
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Ремонт телевизора ВЕТ 


И.С. Вишневский, г. Ужгород 


Хочу поделиться опытом ремонта телеви- 
зора ВЕТ категории “зесопа папа” производ- 
ства бывшей ГДР. Речь пойдет о модуле пита- 
ния, так как, на мой взгляд, он имеет свои “спе- 
цифические” отличия от других МП (напри- 
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КС18 МП-41 
или на место выпаянного 
ТПЧ-4-3, контакт 15 


мер, напряжение накала кинескопа снимает- 
ся с МП, а нес ТВС. 

Неисправности, связанные с МП, встречо- 
ются не реже, чем со “строчником”. Тем более, 
что именно от МП зависит в целом работа все- 
го телевизора. 

Очень часто выходит из строя плата МП (ус- 
тановлена в разъем кроссплаты вертикально 
возле ТПИ), а именно - транзисторный ключ, 
тиристор (или его анало!). Иногда после заме- 
ны дефектных деталей работа телевизора вос- 
станавливается, но чаще бывает, что над пла- 
той МП уже потрудился какой-то “умелец” и ос- 
новательно ее “перепахал”. 

После экспериментов получился ‘гибрид’: 
отечественный МП-4Т, из которого я выпаял 
ТПИ-4-3 и все детали вторичных цепей пита- 
ния, состыковал с “родным” ТПИ ВЕТ (см. 
рис.1). Для этого в плату МП-41 впоивают жгут 
из семи проводов к контактам 7, 13, 1, 19,5, 


3, 15 удаленного ТПИ-4-3, а другой конец - к 
соответствующим контактам импульсного 
трансформатора телевизора ВЕТ (ТПИ от ВЕТ 
я приклеил “вверх ногами” на плату МП-41 
вместо ТПИ-4-3). Соответствие обмоток и их 
выводов обоих ТПИ обозначено одинаковыми 
цифрами. Фрагмент платы МП (вид со сторо- 
ны печати) показан на рис.2. 

На кроссплате оставляют схему размагни- 
чивания, дроссель, импульсный трансформатор 
и идущие от него вторичные цепи питания. 
Остальное выпаивают [показано на рис. 1 
штриховой линией). В том числе конденсатор, 
аналогичный С18 в МП-41. Два провода от 
контактов Х1(А1 2) МП-41 подпаивают к дрос- 
селю на кроссплате к точкам Аи А” (см. рис.1. 
К точке В подпаивают плюсовые выводы кон- 
денсаторов С9, С10 МП-41. 

Не спешите включать телевизор, “гибрид” 
надо настроить. Для этого обесточьте все вто- 
ричные цепи питания телевизора, выпаяв по од- 
ному выводу диодов и конденсаторов-шунтов 
(можно временно перерезать дорожки). 

Потом к выпрямителю, с которого подает- 
ся +200 В (на кроссплате его легко найти - есть 
надписи: +12 В; +200 В, УСС и т.д.], подклю- 
чают лампочку мощностью 75 Втна 220 Ви 
включают телевизор. 

“Гибрид” должен легко запуститься. Если из- 
мерить постоянное напряжение на лампочке, 
то оно будет порядка +250...280 В. На плате 
МП-41 нужно попробовать резистором В 1 
(Установка 125") выставить требуемое напря- 
жение (+ 200 В). Если это не удается (чаще все- 
го так и бывает], то надо подобрать сопротив- 
ление резистора К2. Выставив напряжение + 
200 В, отключают лампочку и восстанавлива- 
ют все цепи питания. Потом снова (уже на ра- 
ботающем телевизоре} подстраивают пит 
вторичных цепей. 

Вот, собственно, и все. Не измерял и не на- 
блюдал, в каком режиме работают транзисто- 
ры УТТ, УТ2 и УТ4 МП-41, но по-моему, все 
нормально. Уже не один аппарат ВЕТ переде- 
лан таким способом, и все работают по сей 
день. 


Простой и надежный способ ремонта кнопок пультов ДУ 


С.А. Забуйский, г. Киев 


Существует не так много способов вос- 
становления работоспособности резиновых 
кнопок с стершимся со временем токо- 
проводящим слоем, но они редко обеспе- 
чивают требуемую надежность и долго- 
вечность. Радиолюбители предлагают на- 
носить на кнопки токопроводящий клей, 
однако, он со временем стирается и его 
еще нужно приобрести. Наклеивать кусоч- 
ки фолыи - для этого также нужно найти хо- 
роший и качественный клей, иначе со вре- 
менем фольга отклеится. Можно наклеивать 
фольгу с помощью двусторонней клейкой 
ленты, но после нескольких месяцев эксплу- 
атации фольга начнет “съезжать” в сторо- 
ну и закорачивать контактные площадки. 

Предлагаемый способ отличается про- 
стотой и практически “вечным” ресурсом 
работы, а главное, все необходимое для 
ремонта найдется практически у каждого. 
Для восстановления работоспособности 
кнопок требуется всего кусочек обыкновен- 
ной медной проволоки без изоляции, дио- 


метром приблизительно 0,3...0,5 мм (напри- 
мер, телефонный провод) и кусачки. 
Чтобы легче проколоть резину, откусы- 


О 

ны 
о 

О 
р 

в 


кнопка корпус 


вают проволоку наискосок, протыкают 
проволокой подушечку кнопки, откусывают 
лишнее и загибают оба конца внутрь, как 
показано на рисунке. 


Иногда бывает, что устройство не рабо- 
тает при прямом закорачивании контактов 
(Например, в некоторых калькуляторах). 
Поэтому, лучше сначала попробовать за- 
коротить контактные площадки отверткой. 
Если не работает, то кнопка должна иметь 
некоторое сопротивление и замыкать нуж- 
но через резистор с сопротивлением при- 
мерно 0,5...2 кОм. В таком случае для ре- 
монта кнопок можно взять проволоку с 
большим внутренним сопротивлением, но- 
пример, от старых проволочных резисто- 
ров. 
Можно предположить, что при “усилен- 
ной” эксплуатации кнопок начнет разру- 
шаться или стираться контактная система 
на плате. Однако, как показывает практи- 
ка, отремонтированный таким образом 
пульт ДУ телевизора работает уже более 
пяти лет, стерлись почти все надписи, ско- 
ро придет в негодность и корпус пульта, но 
ни одной претензии к работе его кнопок 
за все это время не было. 
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В РА4/ОТ (с.12) была опубликована 
статья В.Г. Никитенко, О.В. Никитенко 


7х 4 
“УКВ приемник” с описанием схемы ВЫО0 деи 


№ антенне 
}=69 М/и;др=+50 кГи. 


Микросхемы К174ХАЗ4 (Россия) и ТОА7021 фирмы РНИР$ 


К индика - 
тору уровия 
налряженно- 


©! 0к сти поля 


0/2 $500 


Таблица 2 


Назначение 


Конденсатор НЧ коррекции 
Вывод для управления режимом 
блокировки звука 

Общий 

Напряжение питания 3 В 
Контур гетеродина 


Развязывающий конденсатор 
силителя-ограничителя 
Конденсатор схемы активного 
полосового фильтра 
Конденсатор схемы активного 
полосового фильтра 

Выход детектора уровня сигнала 


Конденсатор схемы активного 


ФНЧ 


Конденсатор схемы активного 


ФНЧ 


ВЕ М Вход сигнала радиочастоты 


Развязывающий конденсатор 
входной цепи 
Выход мультиплексированного 


стереосигнала 


Е ЕМ приемника на микросхеме ыыы 
КТ7АХАЗ4, а в РАЗ/02 (с.2) - статья этих 
яч же авторов “Стереофонический прием- 
5 ник на двухсистемном стереодекоде- 
Г. ре” с описанием УКВ/ЕМ приемника 
| на микросхеме ТРА7О?2Т. 
о Микросхемы КТ74ХАЗ4 и ТРА7021 являют- 
ы ся аналогами, однако, как отмечено в [1], МС р! А774ХАЗ4 
К174ХАЗ4 имеет большой разброс парамет- 
я ров, неустойчиво работает в ЕМ диапазоне 
> (при применении на частоте 80 МГц и более 
з нужно специально отбирать экземпляры} и зна- 
чительно уступает МС ТОА7021. Российская 
МС была и и о обо- 
значение К174ХАЗ4А (К174ХАЗ4АМ) с сохра- 
нением конструкции, цоколевки и схемы вклю- рис. 1__| 
чения. Схема включения микросхемы показа- 
ео ри Таблица 1 Вывод Обозначение 
Ы}д 1 СЕ 
Параметр Тип микросхемы 
К174ХАЗ4 | К174ХАЗ4А | ТОА7021 ы ЕО 
Потребляемый ток, мА 6,8 7,0 6,6 3 СКВ 
Чувствительность при уровне - 3,2 4,0 4 Усс 
ограничения -3 дБ и отключенной 5 [Р УСО 
системе бесшумной настройки, мкВ 6 СИМ 
Чувствительность при включенной 8,0 4,5 5 
системе бесшумной настройки, мкВ 7 СТ ВЕ 
Чувствительность при соотношении - 5 7 
уровней сигнала Ус и шума Цш 8 С2 ВЕ 
Ис + Уш/Уш=26 дБ, мкВ 
Выходное напряжение ЗЧ при 200 210 180 9 Р5 ОТ 
м девиации +50 кГц, мВ 0 СЕ 
> Коэффициент гармоник, % 0,8 0,3 0,7 
НЫ Отношение сигнал/шум, дБ 52 61 60 1 СК 
Коэффициент ослабления сигнала с 42 53* 50* 
о А 2 
Максимально допустимый уровень 500 500 200 3 с 
Га] входного сигнала, мВ 
< Допустимые пределы напряжения 1,8-6,0 1,6-7,0 1,8-6,0 4 МИХ ОТ 
питания, В 
ее * При девиации +-75 кГц 2 с Е м 
о 
( 
Е [2] 
КАСКАД 
> 
БЛОКИРОВКИ 
ЗВУКА 
Пи 
и 
[№ ДМОДУЛЯТОР Б 
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Конденсатор ВЧ коррекции 
Конденсатор фильтра обратной 


связи выходного усилителя 


Микросхема КТ74ХАЗ4А содержит 
все узлы (от антенного входа до выхо- 
да сигнала звуковой частоты) низко- 
вольтных экономичных супергетеро- 
динных радиоприемников в диапазо- 
нах УКВ-1 и УКВ-2 (ЕМ). При испыта- 
ниях показала высокие характерис- 
тики при относительно небольшом 
разбросе параметров (около 20%) в 
обоих УКВ диапазонах и по основным 
показателям превосходит аналог - 
МС ТРА707Т. Типовые электрические 
параметры микросхем КРТ74ХАЗА, 
КР174ХАЗ4А и ТРА7021 приведены в 
табл.1. 

Цоколевка микросхемы-аналога 
ТОА7021 показана на рис.2, струк- 
турная схема ее - на рис,3. Обозна- 
чение и назначение выводов МС 
ТОА70?1 приведены в табл.2. 


Литература 

Т. Полятыкин П. Микросхема 
КР174ХАЗАА - однокристальный 
УКВ/ЧМ радиовещательный при- 
емник//Родио.-2001.- №.-с.45. 
2. Энциклопедия ремонта. Вып.3. 
Микросхемы для аудио- и радио- 
аппаратуры.-М.: ДОДЭКА, 2000. 


Мнение о приборе “Квинтал” уже сообщалось 
(см. РАТО/ОТ, с.17). Отзывы о приборе продолжа- 
ют поступать в редакцию. 

“Узнал у владельцев телевизоров о результатах 
восстановления кинескопов. Все в один голос го- 
ворили, что сразу после восстановления не узна- 
ли своего телевизора, он показывал как новый. Од- 
нако через месяц телевизор стал показывать еще 
хуже. 

Вместе с телемастером, у которого есть “Квин- 
тал-7-02”, работали с кинескопом 61ЛК5Ц. Про- 
веряли ток катода красного луча моим прибором 
- около 200 мкА. Включаем автоматический режим 
и по его завершению получаем 110 мкА. Прове- 
ряем ток его прибором и получаем 160 мкА (а мой 
показал 110 мкА). Включаем автоматический режим 
и по его завершению получаем 110 мкА. Налицо 
разница в показаниях приборов и “посадка” тока. 

Затем в автоматическом режиме переводим 
“Модулятор” в “80 В”. Разницы я не заметил. А вот 
“электронная метла” работает отменно. Разра- 
ботчикам хотелось бы пожелать следующего: 

1. Для удобства работы ввести десятичный счет- 
чик со звуковым сигнализатором или светодиодным 
индикатором; 

2. Ввести режим проверки ионного тока; 

3. Ввести режим визуального изображения ко- 

р 
тода. 


Евгений И., г. Мелитополь 
жжх 


“После покупки прибора все телевизоры прини- 
маю в ремонт только после проверки кинескопа (с 
неработающим не беру). До этого были случаи, ког- 
да кинескоп оказывался нерабочим (оборваны ка- 
тоды}, и заказчик требовал поставить новый кине- 
скоп за мой счет. 

За месяц дополнительно к стоимости ремонта те- 
левизоров за счет эксплуатации прибора “Квин- 
тал” получил 190 грн. (из расчета, 5 грн. за чер- 
но-белый телевизор и 10 грн. за цветной). Удалось 
выявить 3 телевизора с обрывом катодов и 1 с об- 
рывом накала, хотя заказчики настаивали на том, 
что кинескопы рабочие. 


“Дорогая редакция!” 


щите их мне, пожалуйста. 
Александр Б., Одесская обл. 
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Уже обращался к Вам за помощью, и Вы помогали, за что очень благодарен. В послед- 
нее время я увлекся цифровой техникой, но есть проблема. На микросхеме ППЗУ КТ55РЕЗ 
можно сконструировать много различных устройств, но я не знаю, как она программиру- 
ется, а литературу по микросхеме в нашей местности очень трудно достать. Поэтому, ес- 
ли у Вас есть какие-нибудь данные по программированию микросхемы К155РЕЗ, то сооб- 


Отвечает наш постоянный автор О.Н. Партала, г. Киев 

В любительских условиях, когда нет необходимости программировать большое число ми- 
кросхем, наиболее пригодна установка ручного типа, схема которой приведена на ри- 
сунке. Программирование ведется последовательно по каждому слову и каждому разря- 
ду. Адрес слова устанавливают переключателями 51-55, а выбор разряда - 57. Подроб- 
нее работа программатора описана в статье А.Пузакова “ПЗУ в спортивной аппарату- 
ре” в журнале “Радио” №1, 1982 г., стр.22-23. 


разряда” дя 


+ 
ТТ ядов 


Во всех телевизорах с “севшими” кинескопами 
были нарушены режимы работы (завышены или 
занижены напряжения, УПИМЦТ эксплуатировал- 
ся без стабилизатора и т.д.). 

“Квинтал” хорошо восстанавливает и “простре- 
ленные” кинескопы 61ЛКЗЦ, 61ЛКАЦ. Кинескопы 
61ЛК5Ц, “накрученные “ранее, восстановлению не 
подлежат. При “прострелке” часто повышается яр- 
кость, но резко теряется четкость, что говорит, 
скорее всего, о разрушении катода. 

“Квинтал” работает лучше, “мягче”, и сейчас я 
с сожалением вспоминаю, сколько кинескопов, ко- 
торые можно было бы восстановить прибором, 
было отбраковано после “прострелки“. 

Благодаря прибору, прибыль моей мастерской 
выросла на 100%, и очень вырос ее рейтинг (мно- 
гие изумляются, когда видят, как показывает их те- 
левизор после восстановления кинескопа}". 

В.А. Краснов, Донецкая обл. 


жжх 


“Не уверен, что Вы набрали дополнительные 
баллы, опубликовав в РА2/02 условия платных 
консультаций. В нашей нелегкой жизни должно 
быть что-то, что не продается и не покупается. Это 
- радиолюбительская взаимовыручка и взаимопо- 
мощь. Если можешь помочь советом - помоги, как 
в Интернет-форумах. Бесплатных консультаций 
должно быть в журнале, по моему мнению, подав- 
ляющее большинство. В крайнем случае (если чи- 
тателя не устроит лаконичный ответ) можно обра- 
титься к другому консультанту, а уже после этого 
договариваться об условиях получения платной 
информации”. 

С.М. Рюмик, г. Чернигов 

Уважаемый Сергей Максимович! Абсолютно со- 
гласны с Вами в том, что консультации, в большин- 
стве своем, должны быть бесплатными. Так оно ча- 
ще всего и есть. Предлагая платные консультации, 
мы имели в виду, прежде всего тех, кто хочет и мо- 
жет заплатить. Все наши читатели могут рассчиты- 
вать на бесплатную консультацию, мы ориентиру- 
ем на это наших консультантов и всегда находим 
взаимопонимание. 
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Махиня П.П. 
Медведь М.В. 


Требуется помощь 


“Я инвалщ 1 групи з дитинства. Маю 
дозвл на працю у аматорському ефру, 
маю позивний (15410С. Але, нажоль, я 
не маю змоги виходити зараз у ефр, бо 
нема трансивера. Звертався по допомо- 
гу до Голови комету з пращ з радюоа- 
маторами-нвалдами Укройни, що Генуе 
при ЛРУ. 3 вдповд! шановного Голови 
я зрозумв, шо у комтета немае гро- 
шей для придбання трансивера для ме- 
не. Звертаюсь до радоаматорв, як! про- 
цюють в ефр, з проханням про допомо- 
гу. Допоможть, будь ласка, мен! з тран- 
сивером. Можливо у когось е трансивер, 
який 3 ТЕГ чи 1ншоТ причини не викорис- 
товуеться, але ще працездатний ! може 
тривалий час послужити мен, як колись 
вн служив Вам. Буду вдячний за будь-який 
працездатний трансивер”. 
Володимир Стецюк, вул. Смфе- 
ропольська, буд. 175, с. Андрйвка, м. 
Снжне, Донецька обл., 86580. 


Объявления 


В РА4/02 (с.10] была опубликована 
статья Б.Н. Дубинина “Продление срока 
службы кинескопов”. В статье замечены 
опечатки. Так, нумерацию схем на рис.1 
и рис.2 нужно поменять местами. Кроме 
того, в тексте статьи вместо “разверстки” 
должно быть “развертки”. Приносим свои 
извинения автору и читателям. 

жж*х 
Наш читатель и автор Сергей Алек- 
сандрович Юдко попросил передать 
книгу или компакт-диск из ассортимента 
магазина “Книга-почтой”, которые он мог 
бы получить бесплатно в качестве поощ- 
рения за активное участие в подписной 
кампании, “какому-нибудь юному радиод- 
матору или кружку”. Благодарим Сергея 
Александровича и сообщаем, что от его 
имени новый компакт-диск “7 в |”, на 
котором записаны журналы “Радюама- 
тор” (за1999 г., 2000 г., 2001 г.), “Элек- 
трик” (за 2000 г., 2001 г.|, “Конструктор” 
(за 2000 г., 2001 г.) и книга “Родиолюби- 
тельский Ной-Епа”, передан Мухлыни- 
ну Сергею - члену кружка “Детское кон- 
структорское бюро” Киевского дворца 
детей и юношества, победителю Все- 
украинской выставки-конкурса научно- 
технического творчества учащейся мо- 


лодежи. 


ж*жх 


“Уважаемые читатели! 

Убедительная просьба ко всем, кто 
имел дело с цветным монитором “Полис- 
010” и располагает документацией на 
него, прислать копию принципиальной 
схемы. Оплату гарантирую. Предвари- 
тельно условия прошу уточнить по теле- 
фону (05366]79-93-62 или в письме по ад- 
ресу: ул. Тельмана, д.72, кв. 65, г. Кремен- 
чуг, Полтавская обл., 39622”, Хиленко 
Александру Николаевичу”. 


Материалы подготовил 
Н.Васильев 
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Ат 
Афте| 
С!аге 
Сосо 
Одес 


активные компоненты 
аналоговые и цифровые 
микросхемы, контроллеры, 
источники питания, транзисторы, 
диоды, светодиоды, ЖКИ, 


Ноаго 
Нкасн! 
|пе! 
150СОп 
Тгасо 
Эвагр 


“С ЭА 


Рансииа 
М/пзТаг 
МИщек 
пНпеоп 
Мотогоа 
Сургез$ 


электронные компоненты 
измерительные приборы 
паяльное оборудование 


Еазуте{ег Апа!од Чемсез — Аойеп{ {есппооде$ 
батзипд  Ромег и\едганоп |тегпаНопа! ВесНег 
Ватиоп — Ми! Сисий$ Майопа! Зетюкопдисюг 
КиобпойЕ Оп Зеписопаисюг Цпеаг Тесппоюдез 
Мсгостр Техаз пзитепт эт Меговестопк 
[еме! Опе 7айтк 


СВЧ компоненты, предохранители Еирес 


пассивные компоненты 
конденсаторы, катушки индуктивности, 
резисторы, разъемы всех типов, 


АМР (Тусо) 


СайБег 
Со 


Вс Сотропет 


[©{@] 
ЕСЕ 
Ерсо$ 
ЕАцгай 


Мс 
Оирйп 
Вауспет 
Затзипа 


Эмиага 
\Л5пау 


ННапо 
НкасН! 
Магацага{ 
Маех 


клемники, кнопки, переключатели 


измерительные приборы 
осциллографы, мультиметры, блоки питания, 


Вепа 
Васк Вох 


Ниуке 
Натед 


Рааг \Уе!етапп 


Текгогих 


приборы для телекоммуникаций, спектроанализаторы 


паяльные станции, инструмент 
расходные материалы 


автоматическое, полуавтоматическое, 
и ручное оборудование 
для $МО монтажа 
волоконно-оптические компоненты 
коннекторы, соединительные шнуры, адаптеры, 


\Уе!етапп 
\Мейег 


щеих 
Оиад 


Егет 
Нагфес 


М/тге-\Мгар 
Хсейе 


Оиаа Еигоре 
Нагофес АС 
Еззепщес 


Моех 
Е] 
Эспгой 


коммутационные шкафы и панели 


Мы постоянно расширяем 
программу поставок новыми 
производителями согласно 
потребностям наших 
клиентов. 


по всему спектру 


г.Киев, ул.Соломенская, 3, 0ф.809 
т/ф (044) 4905108, 2489213 - многоканальные, 4905107, 


факс (044) 490-51-09, е-тайтю@зеа.сот.иа, млм. зеа.сот.иа 


Решение задач 
визуального контроля 
компании [ихо 


Таблица 1 

Увеличение 
диоптрий/ 

кратность 


Фокусное 
расстояние, 


Имеем большую библиотеку 


поставляемой продукции. 


Осуществляем продажу со 
склада и под заказ. 
Сопровождаем заказы 
квалифицированной 
технической поддержкой. 


Консультируем по выбору и 
применению компонентов, 


Ё приборов и оборудования. 


г.Москва, 117279, ул.Профсоюзная, д.83, корп.З, 
офис 311, тел/факс (095) 334-71-36; 785-94-75 
е-тай: тю@зеаги.сот, млм. зеаги.сот 


2489184 


Линзы с подсветкой компании [ихо предназ- 
начены для увеличения мелких предметов с 
подсветкой последних распределенным источ- 
ником дневного света, что позволяет избежать 
эффектов тени и как следствие этого снизить до 
минимума утомляемость оператора. Данные 
лампы нашли широкое применение при визу- 
альном контроле ка- 
чества изделий, каче- 
ства монтажа МО 
компонентов, а также 


Рабочая Комбинация линз 
область, 
Основная Дополнительная 
линза 


Модель № Напр. Мощн. Увеличение Фокусное Рабочая Стоимость 
питания расстояние область 159 с НДС 


Едаде тои 230 В 22 Вт 
3-Чюо [епз 


22 Вт 


Заю 7 1.75х 


5аю / 2.25х 


И 
5-Чо |епз 
10-Чю [еп$ 
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других паянных со- 
единений, при выпол- 
нении сборочно-ре- 
гулировочных работ. 

Особенностью 
данных линз является 
возможность измене- 
ния кратности усиле- 
ния за счет дополни- 
тельных линз (см. 


Таблица 2 


330мм 127мм 410,00 


табл.1). Модели 
203мм ТРЯАИИ И линз представлены в 
табл.2. 


: г.Москва, 117279, ул.Профсоюзная, д.83, корп.3, оф. 311, 
т/ф (095) 334-71-36, 785-94-75 е-тай: пю@зеаги.сот, млм. зеаги.сот 


Ручной осциллограф НР$5 


Основные технические характеристики 


максимальная частота сканирования исследуемого сигнала — 5 МГц; 

параметры усилителя максимальная частота 1МГц, параметры входа —1 МОм, 20 пФ; 
вертикальное разрешение 68 бит (6 бит на дисплее); 

параметры ЖК дисплея 64 х 128 точек; 

измерение от -73 до +40 дБ (до +60 дБ с пробником х 10); 

измерение среднеквадратичного значения напряжения переменного тока 0,1 мВ...80 В 
(до 400 В с пробником х 10), погрешность 2,5%; 

время развертки от 20 с до 2 мкс/дел., 22 диапазона; 

чувствительность входа 5 МВ...20 В/дел., 12 диапазонов (до 200 В/дел. 

с пробником х 10); 

питание от сетевого адаптера 9 В/300 мА или батарей типа АА 5 шт.:; 

время автономной роботы от батарей 20 часов; 

возможность измерения параметров сигнала с помощью устанавливаемых на экране 
маркеров; 

опции пробник РВОВЕ 60$ (1:1, 1:10); 

сетевой адаптер Р$ 905; 

габариты 220 х 105 х 35 мм; 

масса без батарей 395 г; 

поставляется в мягком кейсе. 


Цена прибора и опций в гривнах без учета НДС: 


осциллограф НР$5 ....... ее. 928 гривен 
пробник РВОВЕбО$ ................. 120 гривен 
адаптер РО 45 гривен. 


Осциллограф НР$5 Пробник РВОВЕбО$ Адаптер Р$905 


Основные формы отображаемых сигналов 


ТУ апа УЮОЕО 


е.9. сотроз4е удео юпа!) 


АЧОО $ЮСМАЕ$ ОСТАЕ $1СМАЕ$ АС МАМ$ (е.9. рпазе сопиго!} 


(2.9. атриег ошры сиррто ее!) (ед. рибе мат) 


Сигналы аудио Цифровые сигналы Измерение Исследование 
аппаратуры напряжения сети видео сигнала 
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Говорит Роман Андреевич (РА): 
В летний зной так приятно посидеть на берегу реки в тени раскидистой ивы с удоч- 
кой в руках. Этот вид отдыха неизменно пользуется популярностью среди взрослых 
и детей, маститых и начинающих рыболовов. Ловят, используя фирменные импорт- 
ные снасти и подручный материал, на обычные отечественные удочки и с загранич- 


ными "наворотами". 


Но электронная удочка - это чудо! Она и удочка, она и приманка. Рыба дома 
на кухне, а не в гастрономе, минимум усилий, прекрасное настроение и главное - 


отлично отдохнул. 
Ловись, рыбка, большая и маленькая... 


Круглый год с электроннонц удочкой 


А.И. Борщ, г. Киев 


Вот уже более 20 лет почти еже- 
годно автор применяет электрон- 
ную удочку, описанную в [1], до- 
работав электросхему и кинема- 
тику. Простота схемы несимметрич- 
ного мультивибратора на двух 
транзисторах различных структур 
очевидна, ее КПД более 90%, а по- 
требляемый ток всего 50...120 мА. 

Анализируя статьи о несимметричных 
мультивибраторах, обращает на себя вни- 
мание разнообразие использования их в 
практической электронике - метрономы, 
маячки, сирены, индикаторы влажности, 
музыкальные инструменты, звуковые и уль- 
тразвуковые генераторы, чувствительные 
элементы охранных устройств и т.д. 

Остановимся па одном из интересных 
свойств несимметричных мультивибрато 
ров - способности создавать механические 
колебания в устройствах, применяемых для 
любительского лова рыбы (в электронных 

о 
е 


удочках). Функциональная схема таког 
устройства представлена на рис,1, гд 
1 - блок питания постоянного напряжения 
1,5 В; 2 - схема несимметричного мульти- 
вибратора; 3 - регулятор частоты электри- 
ческих колебаний; 4 - электромеханический 
преобразователь; 5 - электромагнитное 
реле; 6 - якорь реле; 7 - держатель хлыс- 
тика; 8 - хлыстик; 9 - пружины якоря; 10 - 


регулятор амплитуды механических колеба- 
ний; 11 - устройство снижения шума меха- 
нических колебаний; Е - сила натяжения ле- 
ски, образующая нагрузочный момент М. 

В схеме (рис.2) используется напряже- 
ние питания 1,5 В, при котором устойчиво 
работают германиевые транзисторы малой 
мощности указанного типа. Применяются 
гальванические элементы 373 достаточной 
емкости, что очень важно при отрицатель- 
ных температурах эксплуатации. Можно 
использовать аналогичные импортные эле- 
менты или аккумуляторы. 

Указанная схема не требует особых по- 
яснений, но имеет ряд отличий, в том чис- 
ле конструктивных. Регулятор частоты (по- 
тенциометр К1=5,1 кОм) совмещен с вы- 
ключателем питания схемы (вместо кнопки 
Кн). Для удобства эксплуатации его ротор 
выведен на корпус ручки удочки. Монтаж- 
ная схема электронного блока приведена 
на рис.3. 

Параллельно источнику питания под- 
ключен электролитический конденсатор С2 
(гипа К50-35 100 мкФ х 16 В} для обеспе- 
чения стабильности колебаний подвесной 
системы удочки, особенно в диапазоне 
высоких частот, когда скважность импуль- 
сов мультивибратора велика и возможны 
колебания питающего напряжения. 

Вместо реле РКМ используется более но- 
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дежное в механическом отношении реле 
типа РЭС-9 (паспорт любой], имеющее 
алюминиевый защитный корпус, что очень 
важно. Обе катушки этого реле перематы- 
вают проводом ПЭВ-1 © 0,41...0,44 мм до 
заполнения их каркасов и получения сопро- 
тивления обмоток в пределах 2,3...2,5 Ом. 
В целях защиты от атмосферных воздейст- 
вий их покрывают одним-двумя слоями ла- 
ка. 

В торцевой части крышки реле выпили- 
вают отверстие прямоугольной формы для 
выхода держателя хлыстика. Размер его 
окна на 2...3 мм должен превышать дио- 
метр гильзы от мелкокалиберного патро- 
на, используемого в качестве держателя и 
припаянного в центре якоря реле. Верти- 
кальный размер окна, равный величине 
рабочего хода якоря реле плюс зазор в 
пределах 1-2 мм, должен обеспечивать 
нормальный ход держателя. 

Для крепления реле к торцевой части 
ручки удочки используют винт МЗХ12 и пе- 
реходник круглой формы @5 мм, длиной 
20...22 мм с нарезанной внутренней резь- 
бой под винт МЗх12 (основание реле] и 
внешней резьбой М5х12 (пля соединения 
с торцевой частью ручки). В основании 
реле надо откусить все выходящие кон- 
такты, кроме двух, идущих к его обмотке. 
После установки крышки корпус реле ори- 
ентируют относительно корпуса ручки удоч- 
ки в пространстве так, чтобы ход держа- 
теля и всей подвесной системы при рабо- 
те был направлен строго вниз. 

Дополнительно вводится узел регули- 
ровки амплитуды колебаний подвесной си- 
стемы. При различной частоте мультиви- 
братора изменяется и амплитуда механи- 
ческих колебаний, поэтому требуется ее ре- 
гулировка при переходе с одной частоты 
при ловле рыбы на другую. Регулировочный 
узел амплитудных колебаний конструктив- 
но представляет собой кольцо толщиной 
3-4 мм, шириной 8-10 мм, с диаметром, 


Гимн рыболова-спортсмена 
Слова А. Борща 
Музыка на мотив “Гуадеамус” 


Жизнь природе посвятил 
И любовь бессменно 
Миллионный коллектив 
Рыбаков-спортсменов. 
Припев: 

Зной и стужу презирай, 
(Стой за друга смело, 
Гимн рыбацкий запевай 
И берись за дело! 2 раза 
Нам походно-строевой 

Жизни не учиться, 

Сила, ловкость, рыболов, 

В деле пригодится. 

Припев 

День прошел, удачен лов, 

Дым костра клубится, 

У уснувших берегов 

Рыбаком не спится... 

Припев 

Любим мы наш край родной 

И работу нашу, 

Пусть Нептун садится в круг 

И поднимем чашу! 

Припев 


равным величине крышки реле и торцевым 
выступом 12...16 мм. В центре выступа 
имеется отверстие с нарезанной резьбой 
под регулировочный винт МЗх12 (см. рис.4, 
ге 1 - корпус; 2 - крышка отсека питания; 
3 - выключатель-регулятор частоты; 4 - го- 
ловка с катушками; 5 - стопор катушки; 6 - 
правая катушка с электронным блоком; 
7- реле; 8, 11 - держатель; 9 - регулятор 
амплитуды; 10 - гаситель шума; 12 - хлыс- 
гик). Это кольцо надевают на торцевую 
часть крышки реле и после ориентирова- 
ния на ней стопорят клеем БФ-2. 

Конструкция. Вместо непрочного кор- 
пуса из пенопласта применен круглый пол- 
ый корпус из гетинакса под размер элемен- 
га питания 373. Использована типовая 
двухкатушечная удочка, у которой удале- 
на ручка, а оставшаяся головка с катуш- 
ками с помощью специального переходни- 
ка (металлического или из прочной пласт- 
массы} крепится к корпусу ручки электрон 
ной удочки. Правую катушку с леской на- 
до тоже удалить, а левую оставить. Вмес- 
то нее на изоляционной плате круглой 
формы под размер катушки 50 мм раз- 


мещают элементы мультивибратора, кро- 
ме регулятора частоты колебаний (он же 
выключатель питания] и двух электролити- 
ческих конденсаторов СТ и С2. Эти дета- 
ли располагают в торце передней части 
ручки удочки. Правую катушку закрывают 
круглой изоляционной крышкой толщиной 
около 0,2...0,3 мм с диаметром, соответст- 
вующим размеру катушки, имеющей отвер- 
стие под винт от бывшей катушки. Во вну- 
тренней полости катушки, на дне боковой 
стенки, просверливают отверстие 2-3 мм 
для выхода двух проводников к катушке ре- 
ле. 

Кроме того вводится устройство гашения 
шума. У всех без исключения известных эле- 
ктронных удочек не принимаются меры по 
снижению вредного шума, возникающего 
в результате работы электромеханичес- 
кой системы реле. По подвесной системе 
он распространяется на мормышку, что 
отпугивает рыбу, делает поклевки “нереши- 
тельными”, “вялыми’. 

Гошение вредного шума выполняется с 

помощью маленького кубика размером 
4х4х4 мм из эластичной микропоры, кото- 
рый приклеивают к торцевой части винта, 
регулирующего амплитуду колебаний под- 
весной системы удочки. Под воздействием 
двух пластинчатых пружин реле удар дер- 
жателя хлыстика приходится на этот амор- 
тизационный кубик, снижающий примерно 
в 2-3 раза образующийся непрерывно не- 
желательный шум. 
Для элемента питания 373 в торце руч- 
ки удочки имеется гнездо, размеры которо- 
го позволяют в зимнее время обернуть 
элемент полоской из утеплительного мате- 
риала и плотно закрыть его круглой крыш- 
кой с резьбой. 

Настройка. После включения схемы ре- 
гулируют зазор между якорем реле и его эле- 
ктромагнитной системой таким образом, что- 
бы согласовать электрическую и электроме- 
ханическую характеристики реле и подвес- 
ной системы, которая образует нагрузоч- 
ный момент М при воздействии силы Г. Мо- 
мент М зависит от многих факторов: веса 
всей подвесной системы (якорь, держатель 
хлыстика, леска с мормышкой), сопротивля- 
емости подвесных элементов при вертиколь- 
ном движении и тп. Нужно периодически 
проводить дополнительную регулировку амп- 
литуды механических колебаний - при увели- 
чении частоты мультивибратора скважность 
возбуждающих импульсов возрастает, в ре- 
зультате чего получаем достаточную ампли- 
туду движений элементов подвесной системы. 


При правильно собранной схеме уст- 
ройство начинает работать сразу, после 
того как зазор в якорной системе установ- 
лен оптимальным для данной частоты ко- 
лебаний. Далее необходимо удочку нагру- 
зить реальной нагрузкой для проверки ра- 
боты подвесной системы. Для этого на хлы- 
стике нужно закрепить леску небольшой 
длины @0,12-0,15 мм с мормышкой на 
конце и опустить в стеклянную банку с во- 
дой. Подбираем частоту, добиваясь макси- 
мальной амплитуды колебаний и эффектив- 
ной “игры” мормышки. Нагружая подвесную 
часть мормышек других типов, другой гео- 
метрической формы и веса, выбираем луч- 
шие из них. 

Летний вариант использования электрон- 
ной удочки. 

Описанный выше вариант удочки чаще 
всего применяют зимой при ловле со льда. 
Но бывают и исключения, когда есть воз- 
можность применить ее с борта лодки, не- 
подвижных настилов, мостов, бонов. А вот 
для ловли рыбы летом в прибрежных кус- 
тах наших рек мной опробован другой во- 
риант электронной удочки, положительно 
зарекомендовавшей себя, особенно при 
ловле в прозрачной воде среди кустов, 
водорослей. Простой удочкой часто подо- 
браться к рыбе невозможно. Здесь приго- 
дится та же электронная удочка, но конст- 
руктивно выполненная по-другому (рис,5, 
где 1 - отсек для блока питания; 2 - выклю- 
чатель-регулятор частоты; 3 - удилище; 4 - 
преобразователь колебаний; 5 - хлыстик). 

Как видно из рис.5, механический пре- 
образователь колебаний с подвесными де- 
талями закреплен на удилище длиной до 
Зм, 915-20 мм, а мультивибратор, регу- 
лятор частоты (он же выключатель питания) 
и элемент питания смонтированы в ручке. 
По двум проводникам импульсы возбужде- 
ния поступают от мультивибратора к пре- 
образователю колебаний. Имея установ- 
ленную глубину спуска лески с мормышкой, 
выбирают маленькое окно среди прибреж- 
ных кустов, зарослей, опускают подвижную 
систему над водой и включают ее. Но- 
блюдаем за “кивком” удочки. Для удобст- 
ва визуального контроля конец хлыстика 
можно окрасить в подходящий цвет. 

Советы начинающему рыболову. 

Электронная удочка не всегда является 
основным средством ловли рыбы. Но она 
может быть расположена рядом с рыболо- 
вом, и он контролирует улов визуально и 
даже на слух по работе реле. 

Удочка должна быть закрепленной во из- 
бежание падения в воду или втягивания ее 
в лунку крупной рыбой. 

Необходимо систематически контролиро- 
вать напряжение элемента питания. 

Дальнейшее совершенствование удочки 
может идти по пути использования более 
мощных транзисторов, например, типа 
403, а для уменьшения шума на торец 
электромагнита можно приклеить полоску 
из пленочного материала. 


Литература 
1. Сверчков Ю. Простая электронная 
удочка//Радио. - 1966. - № 3. - С.52. 
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А.Н. Спиридонов, г. Киев 


Устройство предназна- 
чено для питания коллек- 
торных электродвигателей 
мощностью до 1 кВт. Ис- 
пытывалось практически 
в составе промышленного 
технологического обору- 
дования (дозатор теста 
для выпечки кондитер- 
ских изделий). 

При изготовлении тиристор- 
ных фазоимпульсных регулято- 
ров напряжения используют, 
как правило, простейшие схе- 
мы, где в качестве порогового 
элемента применяют однопе- 
реходные транзисторы или ста- 
билитроны. Недостатком таких 
устройств является низкая ус- 


В2 1к 


ТОЙЧИВОСТЬ против сетевых по- 
мех, особенно при установке 
малых уровней напряжения. 
При питании нагревательных 
приборов, это, как правило, 
несущественно, но при пита- 
нии источников света или эле- 
ктродвигателей может вызывать 
нежелательные эффекты. Кроме 
того, органы регулировки нахо- 
дятся под напряжением сети, 
что во многих случаях недопу- 
стимо. 

Описанный ниже регулятор 
свободен от указанных недо- 
статков, а также имеет допол- 
нительные входы управления, 
что позволяет использовать его 
в различных системах автома- 


А4 36 | 
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дении уровней напряжений 
происходит переключение выхо- 
да компаратора с высокого 
уровня на низкий, транзистор 
УТТ открывается на время за- 
ряда конденсатора СТ. Таким 
образом, на входе оптотирис- 
тора формируется отпираю- 
щий импульс длительностью 


тики. Следует, однако, отметить, 
что стабилизацию выходного на- 


пряжения при изменении напря- около 1 мс. 
ее, Во ети УСТРоиСтВО Не Блок питания выполнен по 
а обычной трансформаторной 


Схема (рис.1) содержит ге- 
нератор пилообразного напря- 
жения (транзисторы \УТ2-МТ4 }, 
синхронизированный выпрям- 
ленным напряжением сети; ком- 
паратор напряжений (0АЗ}, то- 
ковый ключ на транзисторе \УТТ. 
В качестве регулирующего эле- 
мента использован оптотирис- 
тор типа ТО125-10 [РА] . Уст- 
ройство работает следующим 
образом: на прямой вход ком- 
паратора поступает напряже- 
ние с движка потенциометра Кб, 
а на инверсный вход - линейно 
возрастающее напряжение с 
конденсатора С4, при совпа- 


схеме. Для улучшения линейно- 
сти пилообразного напряже- 
ния зарядная цепь питается по- 
вышенным напряжением 9 В, 
снимаемым со стабилитрона 
УО6. Импульсы частотой 100 
Гц для синхронизации генера- 
тора пилообразного напряже- 
ния формируются амплитуд- 
ным ограничителем на стаби- 
литроне \У04 и тригером 
Шмитта Блемент 001.4). 
Устройство имеет управляю- 
щие входы “Выкл.” и “Макси- 
мум”. При подаче на соответ- 
ствующий вход лог.”0” происхо- 
дит выключение или включение 
нагрузки на полную мощность 
независимо от положения движ- 
ка потенциометра Кб. 
Наладка. Прежде всего 
подбором резистора Е9 сле- 
дует добиться устойчивой син- 
хронизации генератора. Затем 
необходимо проверить рабо- 
ту компаратора и наличие от- 
пирающих импульсов на входе 
оптотиристора. 

При окончательной наладке 
проверяют работу регулятора 


\Т4 


330 \/05 КД522А 


с подключенной нагрузкой и 
устанавливают нужный диапо- 
зон регулировки подбором ре- 
зисторов К5 и КУ. 


+ Е 


С7 220х — 


+9В 


ОА2 КР142ЕН5А 


Нагрузка может быть включе- 
на как в цепь постоянного, так 


+58 и в цепь выпрямленного тока 


(рис.2 а, 6). Возможны и дру- 
гие варианты включения на- 
грузки. Тип диодного моста вы- 
бирают в зависимости от тока 
нагрузки. 


| 
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Полезный совет 


Простейший электрический пробник 
можно сделать из лампочки для холо- 
дильника или швейной машины. К цоко- 
лю припаяйте два изолированных про- 
вода. Концы проводов пропустите через 
корпуса от старых шариковых ручек, а 
саму лампу поместите в пластиковую 
бутылку с удаленным дном. 


Литература 
1.Конструктор.-2001.-№7.-С.23. 


Предлагаю простое устрой- 
ство, которое может выручить 
автолюбителя в дороге при по- 
ломке электронного микропе- 
реключателя (датчик Холла) в 
датчике-распределителе бес- 
контактной системы зажигания 
автомобилей “Таврия”, ВАЗ 
2108-2109. 

Данное устройство позволяет пере- 
ДВИГОТЬСЯ На автомобиле при выходе из 
строя электронного микропереключа- 
теля, без его замены и без разборки 
датчика-распределителя зажигания. 
Кроме того, устройство обеспечивает 


Т1 = 1,6мс 
Т2 = 3,4мс 


Вид спереди 


К выв. 14 001 


001.3 


Аварийный генератор 


В.А. Лошкар, г. Николаев 


прогрев свечей зажигания в зимнее 
время, что облегчает запуск двигателя. 

Схема устройства изображена на 
рис.1. На элементах ООТ.1Т и 001.2 
собран генератор прямоугольных им- 
пульсов. Скважность импульсов равна 
3 для обеспечения правильной работы 
коммутатора. Элементы 001.3 и 901.4 
служат для согласования выхода гене- 
ратора (на элементах 001.1 и 001.2} 


ОА] 


С3 47мкх 10В 


001.4 


с нагрузкой (В6, УТ1е.). Подключение к 


разъему показано на рие.2. 
Детали. Резисторы КЗ-К8 типа МЛТ- 
0,125; ВТ, К2 любые подстроечные, 
конденсатор СТ типа К7З-9, транзис- 
тор УТТ типа КТ50З с любым буквен- 
ным индексом. 
Наладка. Подключить вход осцил- 


лографа к выводу 10 РОТ. Резистором 
К] установить длительность положи- 
тельного полупериода Т1=1,6 мс 
([рис.3), затем резистором К2 устано- 
вить длительность отрицательного по- 
лупериода Т2=3,4 мс. Аварийный гене- 
ратор готов к работе. 

Инструкция по эксплуатации аварий- 
ного генератора 

При выходе из строя штатного дот- 

чика Холла необходимо: отключить вил- 
ку питания от датчика-распределителя 
зажигания; подключить к вилке аво- 
рийный генератор; включить зажига- 
ние. 
Если светится светодиод, можно за- 
пускать двиготель и продолжать движе- 
ние, а если светодиод не горит, то 
проверьте надежность соединения 
разъемов на коммутаторе и на вилке 
питания датчика-распределителя зажи- 
гания. 

Прогрев свечей зажигания: отсоеди- 
нить провода высокого напряжения от 
свечей, а центральный провода высо- 
кого напряжения отсоединить от датчи- 
ка-распределителя зажигания и под- 
соединить его к свече первого цилин- 
дра; отключить вилку от датчика-рас- 
пределителя зажигания; подключить к 
вилке аварийный генератор; включить 
зажигание; прогреть свечи зажигания 
поочередно, по 3-5 мин каждую; со- 
брать систему зажигания по штатной 
схеме и запустить двигатель. 


Ращоаматоо == 


товтет 


листая старые страницы 


В статье С.В.Кучеренко 


ГА 
Восстановление 


радиоаппаратуры и электронных устройств” (РА 3/1998, 


работоспособности головки принтера” (РА 3/1998, 
с.37) рассмотрены вопросы восстановления 
работоспособности чернильной головки струйных 
принтеров “Электроника МС-6312”, “Электроника МС- 
6317” и ремонта головки матричного принтера СМ- 
6337 при поломке одной или двух иголок. 


Е.М.Барняк в статье “Дозиметр из радиоприемника” 


(РА 3/1998, с.35) предлагает устройство для 
определения радиации. Дозиметр содержит счетчик 
Гейгера и выполнен на 10 ИМС. Он имеет визуальную 
и слуховую индикацию показаний. 

В.А.Панченко в статье “Преобразователи постоянного 
напряжения в переменное” (РА 3/1998, с.26) предлагает 
схему преобразователя постоянного напряжения 
автомобильного генератора в переменное напряжение 
сети 220 В. 

В.П.Чигринский в статье “Источники питания для 


с.28) предлагает схему блока питания, содержащего 
всего три стабилизатора (5-15 В} и зарядное устройство. 

В.Н.Будяк, В.М.Корсунский, А.А.Снегур, Г.С.Гончарук, 
С.А.Снегур предлагают “Прибор для неинвазивного 
определения гемоглобина в тканях человека” (РА 4, 
5/1998). Приведены схема и описание медицинского 
прибора, который собран на однокристальном 
микроконтроллере МК51 и четырех ИМС 1401УД2Ь. 

“Устройство для отпугивания комаров” П.М.Лысак 
РА 4/1998, с.43] представляет собой мультивибратор 
с частотой генерации 25 кГц, нагруженный на динамик. 


Эти и другие интересные разработки наших авторов, 
опубликованные в журналах “Радоаматор”, войдут в 
сборник “Ращоаматор” за 10 лет’, 
запланированный к выпуску в конце 2002 г. 
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В статье рассмотрен высоко- 


вольтный преобразователь на- Высокочастотный преобразователь 


пряжения для коронирования 


пленочных материалов, кото- Напряжения ДЛЯ устройства активации 


рый заинтересует тех, кто зани- 
мается иротовлением рами. ПОЛИЭТИЛеНТерефталатных пленок 
ных этикеток, пакетов, липких 

лент и т. д. В.Ф. Яковлев, г. Шостка, Сумская обл. 

Данное устройство изготовле- 
но автором и работает на не- 
скольких фирмах более 2 лет. Электрические параметры коронотора: 

Активация полиэтилентерефталат- — Максимальное выходное напряжение ...................иииииииииииииииииииинии 
ных пленок для повышения адгезии Частота выходного напряжения 
наносимых лакокрасочных покрытий, Время установления выходного напряжения 
клеевых и кинофотослоев осуществля- Потребляемая МОЩНО и 
ется с помощью коронного разряда. 

Устройство для активации содержит 
высокочастотный высоковольтный пре- 
образователь напряжения, корониру- 
ющие электроды и транспортирующий 
вал, покрытый изоляционным матери- 
алом. Коронирующие электроды и вал 
установлены в закрытом отсеке с вы- 
тяжной вентиляцией (камера актива- 
ции). Коронирующий разряд происхо- 
дит между коронирующими электрода- 
ми, движущимся ленточным материо- 
лом и покрытым изоляционным мате- 
риалом вращающимся валом. Разряд- 
ный промежуток 2 мм. Активация 
пленок должна проводиться непосред- 
ственно перед нанесением покрытий и 
клеевых слоев. 

Большинство поливных машин не 
имеют камер активации. Предлагает- 
ся простой высокочастотный высоко- 
вольтный преобразователь (короно- 
тор), который не содержит дефицитных 
комплектующих изделий. 

Коронатор состоит из трех функци- 
ональных блоков: управления резо- 
нансным инвертором, тиристорного 
резонансного инвертора и блока пи- 
тания. Принцип работы коронатора 
заключается в преобразовании тири- 
сторным резонансным инвертором по- 
стоянного напряжения, вырабатывае- 
мого блоком питания, в высокочас- 
тотное высоковольтное. 

Электрическая схема коронатора 
показана на рисунке. Блок питания 
содержит стабилизатор напряжения 
для питания блока управления инвер- 
тором и выпрямитель для питания ре- 
зонансного инвертора. Стабилизатор 
напряжения состоит из понижающего х. 
трансформатора ТП, диодного моста Е: 
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001 К561Т2 


\02 КД521 


\04, стабилизатора напряжения и ре- 
гулирующего элемента (\УТ5). Выпря- 
митель для питания инвертора содер- 
жит силовой трансформатор Т2, диод- 
ный мост \08..МО01Т, сглаживающий 
фильтр С11, Др2. Напряжение на ди- — 

одный мост подается со ступенчато-ре- = ГОО 
гулируемой обмотки | трансформа- 

тора Т2. Это позволяет регулировать Е 
высоковольтное напряжение. | 
24 Блок управления резонансным ин- 


\08..МО11 0-25-10 (112200 х 2508 


“2208 
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вертором содержит: задающий гене- 
ратор на микросхеме 001.1, частоту 
которого резистором КЗ можно регу- 
лировать в пределах 8...10 кГц; пред- 
варительный каскад усиления на тран- 
зисторах УТ] и УТ2 и усилитель мощ- 
ности на транзисторах УТЗ и УТА, уп- 
равляющий работой трансформато- 
ра ТЗ. Выходные импульсы с обмоток 
Ни | трансформатора подаются на 
управляющие электроды тиристоров 
У$1 и У52 инвертора. 

Резонансный инвертор выполнен по 
схеме инвертора с закрытым входом с 
полумостовой ячейкой и удвоением 
выходной частоты на тиристорах \$1 
и \52. Контур коммутации образован 
обмотками [и || дросселя Др] и кон- 
денсотором С7. Высоковольтные вы- 
ходные трансформаторы Т4 и Т5 под- 
ключены к тиристорам \$1 и У52 че- 
рез разделительные конденсаторы Сб 
и С8. Вторичные обмотки Т4 и Т5 со- 
единены последовательно с целью по- 
лучения выходного высокого напряже- 
ния (18 кВ). 

Для защиты тиристоров от сквоз- 
ных токов в цепи питания инвертора 
установлен автоматический выключо- 
тель АЕбЗ-М 5 А/380 В. В цепи посто- 
янного тока автоматический выклю- 
чатель срабатывает при токе 8 А. 

Режим работы коронатора контро- 
лируется стрелочными приборами РА] 
и Р\1. 

Детали. Трансформатор ТП типа 
Т1П261-220-50; трансформатор Т2 
типа ОСМ-0,4УЗ 220/36 В, в котором 
вторичную обмотку доматывают 50 
витками провода ПЭЛ-2 1,8 мм с 


отводами от 20, 30 и 40-го витка. 
Трансформатор ТЗ имеет броневой 
сердечник ОБ-30 (материал 2000НМ), 
первичная обмотка 2х30 витков про- 
вода ПЭЛ-2 00,31, обмотки Пи 
содержат по 10 витков провода ПЭЛ-2 
00,6 мм. Трансформаторы Т4 и Т5 
изготавливают из строчных трансфор- 
маторов ТВС-9ОЛЦ? от телевизора. 
Трансформаторы осторожно разби- 
рают, высоковольтную катушку с выво- 
дами 15-16 (согласно технического 
паспорта на ТВС-90ЛЦ?2) осторожно 
отпиливают ножовкой, удаляют катуш- 
ку с выводами 17-18. Для первичных 
обмоток изготавливают каркасы из 
изоляционного материала и на них 
наматывают по две обмотки, содержа- 
щие 20 витков провода ПЭЛ-2 ©1,0 
мм. Оба трансформатора собирают, 
причем прокладки между двумя поло- 
винами сердечников надо сохранить. 
Конденсаторы Сб и С8 типа МБЫГИ 
4 мкФх1000 В, С7 состоит из двух 
конденсаторов ФТЗ 0,22 мкФх600 В 
и ФТЗ 0,1 мкФхб00 В; С1? - элект- 
ролитический типа В$М 2200 мкФ х 
х 2508 или его нужно составить из 
конденсаторов типа К50-35. 
Дроссель Др намотан на феррито- 
вом сердечнике от ТВС-110ЛЧ, катуш- 
ки [и || наматывают на каркасах по 
10 витков проводом ПЭЛ-2 @Т1,0 мм. 
Дроссель Др2 типа ДБ2-0,01-12,5. Для 
увеличения мощности коронатора не- 
обходимо заменить трансформатор 
Т2 на ОСМ-0,6343, заменить 14 и Т5 
трансформатором с масляной ван- 
ной, емкость конденсаторов Сб и С8 
увеличить до 6 мкФ, а С7 до 


0,47...0,68 мкФ, ориентируясь на мак- 
симальную отдачу. 

Наладка. Автоматический выклю- 
чатель 5Ё2 поставить в положение 
“Выкл.”, выключатель 5Ё] поставить в 
положение “Вкл.” и проверить работу 
стабилизатора напряжения. Затем с 
помощью осциллографа проверить ра- 
боту задающего генератора на ИМС 
001.1. Для симметричной работы 
транзисторов УТЗ и УТ4 по току необ- 
ходимо вместо резисторов К9 и К10 
подключить подстроечные резисторы 
1,5 кОм, осциллограф подключить к 
полуобмоткам трансформатора ТЗ. С 
помощью подстроечных резисторов 
добиться идентичности импульсов на 
этих полуобмотках, а также их макси- 
мальной амплитуды. Затем вместо под- 
строечных резисторов установить по- 
стоянные. К обмоткам !!| трансформа- 
торов Т4 и Т5 подключить электриче- 
скую лампу 100 Вт/220 В, включить ав- 
томатический выключатель 5Е2 и пере- 
менным резистором ЕЗ добиться 
максимальной яркости лампы. Отклю- 
чив коронатор автоматическим вы- 
ключателем 5Е 1, высоковольтный выход 
ПОДКЛЮЧИТЬ С ПОМОЩЬЮ ВЫСОКОвОЛЬТНО- 
го провода к коронирующим элект- 
родам, которые установлены в закры- 
том отсеке с вытяжной вентиляцией. 
Включить вентиляцию, а затем - коро- 
натор и проверить коронирующий 
разряд. Коронирующие электроды из- 
готавливают из алюминиевого уголка 
10х10 мм, длина равна ширине лен- 
точного материала. Количество элек- 
тродов 2-3. 


Кварцевый генератор 


О.В. Белоусов, г. Черкассы 


В схеме, приведенной на рисунке, представлен 
кварцевый резонатор, который возбуждается на 
третьей гармонике без применения [С-контура. 

Иску ‚енный в радиотехнике читатель, внимательно при- 
глядевшись к схеме, возможно усомнится в работоспособ- 
ности предлагаемого генератора, так как в коллекторную 
цепь включено относительно большое сопротивление, а 


Я бАмк 


+ Ипиг 


И 


бмкн 
Выход 
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между базой и коллектором сопротивление всего 100 Ом. 
В данном случае транзистор УТ] включен так, что база и 
коллектор имеют одинаковый потенциал относительно об- 
щей точки схемы. 

Ток через транзистор задается резистором в цепи коллек- 
тора. Резистор К1 необходим лишь для погашения паразит- 
ных колебаний в цепи транзистора. Ввиду того что П-паро- 
метры транзистора зависят от частоты и емкости переходов 
транзисторов и от приложенного напряжения, в предлага- 
емой схеме выполняется баланс фаз и амплитуд на треть- 
ей гармонике кварца. 

В схеме на частотах от 5 до 18 МГц возможно возбуж- 
дение как вакуумированных, так и герметизированных ре- 
зонаторов. Для более надежного возбуждения колебаний не- 
оторых низкочастотных кварцев необходимо увеличить со- 
противление резистора К] до 220 Ом, емкость конденса- 
тора С2 до 36 пФ. При использовании низкоактивных квар- 
цев необходимо увеличить индуктивность дросселя [1 до 50 
мкГн. Даже при неблагоприятных соотношениях элементов 
генератора при изменении напряжения питания от 4 до 12 
В удается возбудить кварцы на третьей гармонике. 
Детали. В генераторе можно применить транзисторы ти- 
па КТЗ15, КТЗО6, КТЗ25, КТЗ55, КТЗ99. Кварцевые герме- 
тизированные резонаторы типа РК-169 или вакуумные ти- 


па РК-100, РК-259. 
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Стиральные машины 
фирмы ЗАМЗИМ@ 


(Р14054, Р12054, Р10054, Р805.) 


Стиральные машины 
струкцию (рис.1), но отличаютс 


ми. Основные параметры этих машин сведень 


И.Б. Безверхний, г. Киев 


СМ) имеют практически одинаковую кон- 


Я потребительскими ВОЗМОЖНОСТЯ- 
в табл.1. 


Основой СМ является бак с фронтальным загрузочным люком, 


Управление всеми режимами 
ты управления 


задается и осуществляется с пла- 


РСВ Сопно] (ПУ). 


Передняя панель стиральных машин типа Р1405.} и Р1205. изо- 


бражена на рис.2, перечень 


элементов к этому рисунку - в 


табл.2. На индикаторной панели установлены четырехразрядный 


семисегментный индикатор пара 


метров и светодиодные индикато- 


ры состояния (см. рис. 2). Количество индикаторов и кнопок управ- 


ления в разных моделях СМ разное, поз 
нели других машин может отличаться. 
На рис.3 изображена принципиальная 


Вращение барабана М/АЗНМС 


ому дизайн передней па- 


схема силовой части СМ. 
ОТОК} обеспечивает коллектор- 


ный двигатель с последовательным возбуждением (обмотки стато- 


ра ЭТАТОК и ротора КОТОК вкл 


питается однополярными импульсами о 


ючены последовательно), который 


ПУ. МАЗНМС МОТОК 


имеет встроенный таходатчик (ТАСНО} и температурную защиту 


(РКОТЕСТОК|, срабатывающую 


при температуре 150°С. Хочу об- 


дверка которого при заполнении бака водой надежно блокирует- 
ся с помощью электромагнита (на рисунке не показан). В баке рас- 
у Е Таблица 1 
положен барабан, в который загружается белье. Барабан вращо- 
ется коллекторным электродвигателем с помощью ременной пере- Параметры Модель 
дачи. В режиме отжима барабан используется как центрифуга. Для а ое Р1005- | Р805} 
увеличения инерционности стиральной машины и уменьшения шу- а Ро 1400 | 1200 | 1100 | 800 
ма, в строго определенном месте установлен груз-противовес. |“Р9'\чения зарасана 
- в при отжиме, обор/мин 
Для обеспечения устойчивости и правильной работы всех механиз- оьаениемая 
мов машины требуется установка ее вертикально без перекосов, Нот, а ВаиАЕ 
что достигается с помощью четырех регулируемых опорных ножек. |стжим (220-240 В) 550 500 500 430 
Для налива воды используется шланг. Подачей воды управляет |стирка (220-240 В) 180 180 
электроклапан. В некоторых машинах могут быть два наливных шлан- стирка нагрев 2000{2408} 2400(2408) 
га и два клапана: для холодной и горячей воды. Для подогрева во- |слив 34 34 34 34 
ды на дне бака установлен ТЭН (на рисунке не показан). Слив осу- [Вместимость (сухого 5,5 
ществляется через сливной шланг электронасоса. Для автоматиче- |белья), кг 
ской стирки, слева на панели управления, выдвигается бункер до- |Потребление воды, л 49 
затора, разделеный на три ячейки (ванночки), в которые заклады- |Давление воды, кПа 50-800 
ваются порции моющего средства, отбеливателя и т.д. В процес- Габариты, мм 598х550х844 
се автоматической стирки в нужный момент соответствующая |Масса, кг: 
порция из дозатора попадает в бак, чем обеспечивается экономич- | брутто 80 
ность стирки. нетто 75 
Тип загрузки Фронтальная 
СЕТЕВОЙ 2 
КАБЕЛЬ 
ПАНЕЛЬ УПРАВЛЕНИЯ Ч КЛАЛАН ПОДАЧИ ВОДЫ 
БУФЕРНАЯ ПРУЖИНА 
БУНКЕР ДОЗАТОРА 
МОЮЩЕГО 
ПВЕМА -. ПРОТИВОВЕС 
-— ДАТЧИК ДАВЛЕНИЯ 
БАК НАЛИВНОЙ 
ШЛАНГ 
| РЕГУЛИРУЕМАЯ 
=== НОЖКА 
$ [. НАСОС 
ШЛАНГ СЛИВА 
_— НАСАДКА РЕМЕНЬ (ПАС) АМОРТИЗАТОР 


ратить внимание - на фирменной схеме слово “5 
но с ошибкой. Двигатель насоса (РИМР МОТОК), нагреватель 
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(У/АЗНИМС НЕАТЕК,, соленоид за 


ды включаются при поступлении 


тактная группа соленоида ПООК 


хозащищающий фильтр. 


ТАТОК” написа- 


мка блокировки дверцы загружа- 


ющего люка (ООК (ЮСК-5/М и соленоиды клапанов подачи во- 


на них переменного напряжения 


220 В (Примеч. авт.). Для оценки параметров СМ, в процессе 
стирки, используют термистор (ТНЕКМТОК} и датчик давления во- 
ды (М/АТЕВ ЗЕМЗОК). При открытой (разблокированной] дверце кон- 


[ЮСК размыкает цепь подачи на- 


пряжения питания на силовую часть схемы. МОБЕ НИЕК - поме- 


На рис. 4 изображена принципиальная схема платы управле- 


ния (РСВ Сопнто]. Силовой частью управляют Таблица 2 
пять реле и семь симисторов. Команды вклю- 
чения этих элементов поступают с выходов ми- 


кропроцессора через буферные усилители 


Назначение 
Бункер дозатора 


ТМАСТ |5 


Таблица 3 


101747 |Управление 
мотором 


1 
2 |Индикаторная панель 

3 Кнопка установки режима стирки 
4 |Кнопка установки режима 


микросхем [С5 и [Сб (К!065003). Реле КЕГАУТ 
обеспечивает подачу напряжения на сило- 
вую часть, если замкнуты контакты соленои- 


т 


21747 |Включение 


полоскания 


клапана в режиме 


полоскания 
Кнопка выбора отжима 

Кнопка выбора температуры 
Кнопка запуска задержки 
Кнопка отпирания дверцы люка 


да ВООК ОСК. Реле КЕГАУ2 обеспечивает 
включение нагревателя. Легко заметить, что 
контактные группы реле КЕШАУ] и КЕГАУ2 


(по схеме] двухконтактным соединителям. Ре- 
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21747 |Включение 


21747 |Включение 


клапана подачи 
ХОЛОДНОЙ ВОДЫ 


насоса слива 


5 
6 
должны быть подключены к ближайшим кним |7 
8 
9 


ле КЕГА\УЗ, изменяя полярность включения 
статора, обеспечивает реверс двигателя вра- 
щающего барабан, КЕГАУ5, переключая об- 
мотки статора, изменяет скорость вращения 
вала этого двигателя [две ступени), КЕГАУ6 [тт 
обеспечивает Вкл/Выкл соленоида ООВ 


Переключатель (лимб] выбора 
программ стирки 

Кнопка СТАРТ/ПАУЗА 
выполнения программы 
Кнопка вкл/выкл сетевого 
напряжения 


РОВ СОМТКОЕ 


(НЕАТЕВ) — (МАМ) 


УЕ ВЫ 
Че 
о 
[а 


ВМ  МНТ 


Гы 


РИМР М№ТОК 


МАЗНИМС НЕАТЕК 


| Фь 


= М! УАЕМЕ (С) 


я) 


КТМ$Е УАЕУЕ 


= 


УНТ 


М№15Е 
ЕИЕТЕК 


МАЗНИМС МОТОК 


ЮСК. Основные функции и типы симисторов этой схемы приведе- 
ны в табл.3. Диодный мост ВО] выпрямляет напряжение для пи- 
тания двигателя барабана. 


МАС5 |5 


[5] 


РУЛИ 
Г. Ж2 


ЛИТИЯ 
ИХ 


МАТЕВ 
ЕМ$ОК 


НТ 


21747 |Включение 


2) 


ТНЕВМ! ТОВ 


ыы 


РВЕ УАУЕ 


клапана дозатора 


МАС6 |5М21747 |Включение 
клапана подачи 
горячей воды 
блокировки дверцы 


Все программы работы машины и опции “хранятся” в микросхе- 
ме энергонезависимой памяти [С2 (К524С010}, с которой 
сор “общается” по двухпроводной цифровой шине (выводы 5 и 6 


процес- 


Перед тем как более подробно рассмотреть схему и ее рабо- 
ту, хочу обратить внимание читателя на то, что часть исполнитель- 
ных устройств, питающихся от сети переменного тока 220 В, вклю- 
чаются симисторами, в цепях управления которых отсутствуют эле- 


менты гальванической развязки. 


Внимание! /7ои эксплуатации стиральной машины необходи- 
мо строго соблюдать требования правил техники безопасности, ис- 
пользовать розетку с заземляющим проводом. Не следует прово- 
дить измерения на плате управления и ремонтные работы при вклю- 
ченной машине, так как она находится под напряжением сети 


220 В. 


Основой ПУ является контроллер (процессор) управления 
1[С4/М37705. Назначение его выводов приведено в табл.4. 


тель напря 


дверцы люка, которая формируется из 
В через контакты зам 


а блокировки 


микросхемы |С2). Микросхема !СТ - усилитель схемы индикации, 
те же функции выполняют транзисторы ТВТ...ТВ4. Транзис 
- усилитель-формирователь сигн 
сора, ТК5 - усилитель-формиров 
программ (режимов стирки) осущ 
дирующим переключа 


ор ТКб 


ала 100 Гц на выводе 11 процес- 
атель сигнала таходатчика. 
ествляется на передней панели ко- 
елем (лимбом 9, см. рис. 2). 
На диодах 0206, 014 и нескольких резисторах собран выпрями- 
ения и ограничитель команды проверки сос 
переменного напряжения 220 
дверки люка (РООК 


Выбор 


ОЯНИЯ 


[ОСК- 


$/\ММ. Блок питания ПУ содержит трансформатор и диодный мост 


015, 216, 218, 019. Диод 017 


стабилизатор +5 В для питания 


разделительный. ИМС ТК7 (7805} - 
процессора, [СЗ (7042) - микро- 
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Обозначение 


Таблица 4 


Назначение 


ОРТ/Р76 


ОРТ2/Р75 


ОРТЗ/Р74 


ОРТ4/Р7З 


ОРТ5/Р72 


Заводские установки конфигурации и параметров 
(опции) 


Вход сигнала от термодатчика 


ТАСНО/Р66 


Вход сигнала от таходатчика 


\/-5ЕМЗОК/Р65 


Вход сигнала от датчика воды 


ТАСНО/Р6З 
МТ/Рб2 


Вход сигнала от таходатчика 
Вход сигнала удвоенной частоты сети (ТО0Гц) 


ВУ77ЕК/РбО 


Выход звуковой сигнализации 


[ООК-1ОСК/Р56 


Выход сигнала блокировки дверцы люка 


\У/А$Н-НЕАТЕК/Р55 


РООК-1ОСК/Р53 


Выход ВКЛ/ВЫКЛ нагревателя воды (ТЭНа 


Выход сигнала блокировки дверцы люка 


РОМР-МОТОК/Р52 


Выход сигнала включения насоса 


МАМ(СООЦ/Р51 


Выход включения клапана подачи холодной воды 


РЕЕ/Р50 


Выход включения клапана дозатора 


Заводские установки конфигурации и параметров 


МОТОБ- 
СОМТВОМР41 


4 


Выводы не используются (соединены с корпусом 
через резистор 4,7кОм 


Вывод не используются 
Выход управления мотором 


Вход сброса 


Кварцевый резонатор 8МГц 


Свободный 


Корпус 


Входы сигналов от переключателя-кодера программ 
режимов стирки 


РООК-СНЕСК/РЗО 


Вход команды проверки состояния дверцы люка 


34 
5 


РО\\ЕБВ-КЕУ/Р27 


РО\\/ЕВ-ВЕГЕУ/Р24 


Клавиша ВКЛ/ВЫКЛ 


35 КЕУ-МУР26 
3 


6 МКТО00/Р25 
7 


Выход команды увеличения скорости вращения 
барабана 
Выход включения реле силового Питания 


РИМЗЕ/Р23 


Выход включения режима полоскания 


Выход включения клапана подачи горячей воды 


МАМ(НОТ/Р22 
Р21 


Выходы сканирования схемы индикации 


Выходы сканирования схемы индикации и 
клавиатуры 


Заводские установки конфигурации и параметров 


Информационные (сегментные) выходы на схему 
индикации 


Управляющая цифровая шина (тактовые импульсы) 


Напряжение питания +5В 


Таблица 6 


Таблица 5 
Причина 


Ошибка подачи воды 

Ошибка слива воды 

Ошибка переполнения 

Ошибка открывания дверцы люка 
Ошибка разбаланса 

Ошибка нагревателя воды 
Ошибка давления воды 


[Е _____ Температура воды не в норме 
[Е9____ Ошибка утечки воды 


схема схемы сброса. Назначение остальных деталей 
должно быть понятно из схемы даже начинающему спе- 
циалисту. 

При сбоях в программе стирки ПУ подает звуковой сиг- 
нал и высвечивает код ошибки на индикаторе (табл.5]. 
Следует отметить, что это происходит, как правило, не 
сразу после появления нарушений в цикле работы, а с 
некоторой задержкой. Для устранения некоторых оши- 
бок достаточно выключить машину, а затем повторно 
ВКЛЮЧИТЬ. 

Указанные выше ошибки - это не неисправности, а на- 
рушения нормального режима работы (не соответствие 
температуры воды, не закрытая дверца загрузочного 
люка и т.д). Машина подсказывает, что она не готова к 
работе и приблизительно указывает почему. 

В случае неисправности в силовой или электронной 
части схемы, необходимо выяснить, какой исполнитель- 
ный механизм (клапан, соленоид, электродвигатель и т.д.) 
не сработал, проверить наличие на нем необходимых 
напряжений с помощью вольтметра. При выключенной 
машине проверить сопротивления исполнительных ме- 
ханизмов методом прозвонки (табл.6}. 

Если на исполнительное устройство напряжение не 
поступает, а необходимые команды на выходе процес- 
сора есть, то следует проверить исправность соответ- 
ствующих реле и симисторов, а также управляющих ими 
усилителей 1С5 и 1Сб (К!065003]. Эти же элементы 
следует проверить, если не выключается какое-либо из 
исполнительных устройств. При всех вышеперечислен- 
ных дефектах и в случае, если в нужный момент не вы- 
дается хотя бы одна управляющая команда, может 
быть неисправен процессор. 
Наиболее сложным дефектом любого цифрового ус- 
тройства управления следует считать “зависание” про- 
цессора, т. е. при включении устройства сразу или че- 
рез некоторый промежуток времени оно перестает 
реагировать на клавиатуру. Причин может быть несколь- 
ко: завышено или сильно занижено напряжение пита- 
ния процессора; повышен уровень пульсаций напряже- 
ния питания процессора; отсутствует команда КЕЗЕТ 
(“Сброс”); отсутствуют тактовые импульсы; замкнуты 
одна или несколько кнопок клавиатуры; нарушен ши- 
нообмен; изменилось (вытерлось} содержимое памяти; 
неисправен сам процессор. Последние три причины мо- 
жет обнаружить и устранить достаточно квалифициро- 
ванный специалист при наличии измерительной аппа- 
ратуры (осциллограф, программатор}, мик- 
росхемы процессора (огромный дефицит) и 
прошивки для микросхемы памяти. 

Схема сброса иногда не работает из-за 
потери емкости оксидного конденсатора СЕТ, 
а тактовые импульсы очень часто отсутству- 
ют из-за плохой пайки выводов кварцевого 
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[2кВт/2308} | блокировки дверцы 
Выводы [5.105189 


Таблица 7 


резонатора (8 МГЦ). 
Автор умышленно не останавливается на 
чисто механических дефектах (заклинивание 
двигателя или клапана, перегибы и обрывы 
шлангов и т.п.). 
В табл.7 приведены переводы английских 
названий, указанных на схеме клапанов. 


МАМ УАУЕ (С | Главный клапан подачи холодной воды 
МАМ УАУЕ (Н) Главный клапан подачи горячей воды (в большинстве машин не установлен 


ММ5Е УАМЕ — |Клапан полоскания 
РКЕ УАУЕ Клапан дозатора 
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Ранняя история радиолокации 


О.Н. Партала, г. Киев 


Поводом для написания этой 
статьи стала одна памятная дата, 
на первый взгляд, не имеющая 
отношения к радиотехнике. Но 
она подвела итог первому этапу 
развития радиолокации, история 
которого еще мало описана в ли- 
тературе. 

60 лет назад, 4 июня 1942 г. состоя- 
лось крупнейшее военно-морское сроже- 
ние 2-й мировой войны. В Тихом океане, 
неподалеку от атолла Мидуэй, сошлись 
в бою главные силы флотов Японии и 
США. Японцы потерпели сокрушительное 
поражение. “Ну и что*” - спросит въед- 
ливый читатель, - “какое отношение это 
имеет к радиотехнике?” А дело в том, что 
это было первое в истории челове- 
чества сражение, выигранное с по- 
мощью радиотехники. 

8 мая 2000 г. по телевидению был по- 
казан американский фильм “Мидуэй’. В 
нем всячески подчеркивалось, какое ог- 
ромное преимущество было на стороне 
японцев. Они имели 4 авианосца против 
3 американских, 7 линкоров (у США ни 
одного}, 10 тяжелых крейсеров [у США 4), 
39 эсминцев (у США 17). Боевая выучка 
у японских моряков и летчиков была на- 
много выше, чем у американских, храб- 
рость и самоотверженность японцев бы- 
ли просто неизмеримыми. И все-таки они 
сражение проиграли, потеряв все 4 авио- 
носца, все самолеты и массу другой тех- 
ники. Американцы потеряли один авиано- 
сец и то не в самом сражении, а несколь- 
ко позже*. 

Что же произошло? Фильм это пока- 
зывает очень наглядно. На американ- 
ских авианосцах были установлены ра- 
диолокаторы, у японцев их не было. Под- 
лет японских самолетов обнаруживался 
на расстоянии до 100 км. Времени у 
американцев было достаточно, чтобы 
поднять в воздух истребители с авианос- 
цев, приготовить и развернуть зенитные 
средства и даже выстроить корабли при- 
крытия должным образом. Японский на- 
лет терпел крах. В обратном случае аме- 
риканцы налетали неожиданно, выска- 
кивали из-за облаков, и пока японцы иг- 
рали тревогу, на палубы их кораблей 
сыпались бомбы американских пикирую- 
щих бомбардировщиков. Здесь ярко про- 
явилась основная особенность нынеш- 
них войн: преимущество в технике 
не может быть скомпенсировано 
никакой выучкой и храбростью. 

Основной принцип радиолокации - от- 
ражение радиоволн от металлических 
предметов - был обнаружен еще А.С.По- 
повым в 1897 г., когда он вел опыты по 
радиосвязи на Балтике. Связь между дву- 


* Авианосец “Йорктаун” был потоплен 
японской подводной лодкой спустя 2 дня. 
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мя кораблями прекратилась, когда меж- 
ду ними прошел третий корабль. А.С.По- 
пов отметил это явление как фактор. ме- 
шающий радиосвязи, и не заинтересо- 
вался его применением. 

В 1904 г. немецкий изобретатель Хюль- 
сайер запатентовал способ обнаружения 
металлических объектов по отражению от 
них радиоволн. Но его патент сильно 
опередил время и оказался невостребо- 
ванным. Экспериментально эффект от- 
ражения радиоволн исследовали амери- 
канцы Тейлор и Юнгв 1922 г. С этого мо- 
мента и начинаются исследования этого 
эффекта в военных целях в различных 
странах. 

Для создания радиолокатора необхо- 
димы были мощные микроволновые гене- 
раторы. Магнетрон был изобретен в 
1921 г. американским инженером А.У.Хэл- 
лом, затем начались его многочисленные 
доводки (практический вариант был готов 
к 1928 г.). Развернулась настоящая гон- 
ка по радиолокационному обнаружению 
объектов на сверхвысоких частотах. 

Пожалуй, первыми зарегистрировали и 
сфотографировали отраженный от са- 
молета сигнал в 1934 г. исследователи 
Морской исследовательской лаборато- 
рии США [Роберт Пейдж] на частоте 60 
МГ. В 1935 г. заработал первый не- 
мецкий радиолокатор. На длине волны 50 
см был обнаружен корабль на расстоя- 
нии 10 км. Результаты росли стремитель- 
но. В 1936 г. построенный в США радио- 
локатор на частоте 80 МГц обнаружил 
самолет на расстоянии 65 км. У немцев 
в 1937 г. была достигнута дальность 35 
км. Это была уже серьезная заявка на бу- 
дущее. 

А что же происходило в других стра- 
нахё В Великобритании развитие родио- 
локации началось с запроса Военного 
министерства известному ученому Ро- 
берту Ватсон-Ватту (январь 1935 г.) о 
возможности уничтожать самолеты с по- 
мощью радиоволн (об этом вовсю трубил 
Никола Тесла). Ватсон-Ватт ответил, что, 
на его взгляд, это невозможно, а вот 
обнаружение самолетов вполне реально. 
В том же 1935 г. для доказательства это- 
го Ватсон-Ватт изготовил аппаратуру, 
которая получила отраженный сигнал от 
самолета на расстоянии 15 км. В даль- 
нейшем в Англии развивалась в основном 
низкочастотная радиолокация на часто- 
гах от 22 до 55 МГи. К начолу второй ми- 
ровой войны на побережье Великобри- 
гании было построено 20 башен-антенн 
высотой до 80 м. Каждая из них работа- 
ла на своей частоте в указанном выше 
диапазоне, чтобы не мешать соседям. 
Эта система радиолокаторов помогла 
Великобритании во время налетов немец- 
кой авиации в так называемой “Битве за 
Британию” в 1940г. Эффективность ее 


была низкой из-за плохой разрешаю- 
щей способности - обнаруживались толь- 
ко большие группы самолетов. 

В СССР работы по радиолокации на- 
чались по инициативе научного сотруд- 
ника Ленинградского электрофизическо- 
го института П.К.Ощепкова. 16 января 
1934 г. под председательством акад. 
А.Ф.Иоффе состоялось совещание, на 
котором была поставлена задача обна- 
ружения самолетов на дальности до 50 
км в любое время суток и при любой 
погоде. Разработки пошли по двум ве- 
домствам. Под руководством Б.К.Шем- 
беля по заказу флота в 1936 г. была со- 
здана РЛС “Стрела”, которая показа- 
ла результаты по дальности всего 3-5 
км. А вот под руководством Ю.Б.Кобза- 
рева по заказу ПВО была создана РЛС 
“Редут”, показавшая гораздо лучшие 
результаты. Она была принята на во- 
оружение войск ПВО. Несколько таких 
станций прикрывали Москву при нале- 
тах немцев в 1941 г. 

Тем временем, в Германии в 1938 г. 
наладили серийный выпуск стационар- 
ных РЛС “Фрейя” с дальностью обнару- 
жения до 60 км (в дальнейшем доведе- 
на до 120 км). Они работали на часто- 
тах 150-170 МГц и были размещены 
вдоль границ (до начала войны их бы- 
ло выпущено 8 шт.). Кроме того, начат 
выпуск портативных РЛС “Вюрцбург”, 
работавших на длине волны 50 см и 
имевших дальность до 25 км. Станция 
имела неплохие данные по разреше- 
нию: по углу до 2°, по дальности до 25 
м. К 1940 г. их было выпущено 20 шт. 

В США пошли по пути создания им- 
пульсных РЛС. В декабре 1938 г. был 
испытан радиолокатор ХАЕЁ, созданный 
специалистами ВСА (Кадю СогрогаНоп 
ог Атейса). Он работал на длине вол- 
ны 75 см (400 МГЦ и показал дальность 
обнаружения до 160 км. К 1940 г. бы- 
о выпущено 20 РЛС СХАМ (модерни- 
ированный вариант ХАР, которые бы- 
и установлены на военно-морских ба- 
ах и кораблях. Именно эти радиолока- 
торы оказались на американских авиа- 
носцах и решили судьбу сражения у 
отолла Мидуэй. Хотя первый опыт ока- 
зался печальным: 7 декабря 1941 г. 
японцы напали на базу США в Перл- 
Харборе. Радиолокатор СХАМ обна- 
ружил японские самолеты, но коман- 
дование не поверило донесению ра- 
диолокационного поста. В результате 
США потеряли все свои линкоры на 
Тихом океане. Урок пошел впрок, и 
следующее применение радиолокато- 
ров оказалось успешным. 

Настоящее развитие радиолокацион- 
ной техники началось после второй 
мировой войны. Но это уже другая ис- 
тория. 


Л 
3 
Л 
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Импортные семисегментные индикаторы 


В электронных схемах одним из основных источников отображения информации являются семисегмент- 
ные индикаторы. В таблице приведены параметры импортных индикаторов, а на рис.1-14 их внешний 


вид и габаритные размеры. 


25.4Х6=15.24 
2.54Х9=22.86 
РМ №1 
Н З5 ММ 
10.0 129 
2.54Х4=10.6 
22 15.24 
0 80 

ре 95 

0,5 ТУР 
_ 782 [рис. 4 __ 2.54Х4=10.16 [рис. 5 | 
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4 
80 
4 ММ 
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ох 8 2548-2032 иг. 8. 


Номер Длина | Яркость тип. 
рисунка свечения | волны, нм 

[150 3765-20 | красн. 660__| 

5 

5 : 


рис. 10 | 10 


ОК! - с общим катодом; ОА? - с общим анодом. 


05 УР | 
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2.54Х7=17.78 


Типов | Схема 
ток, МА | подкл. 
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Секреты ЕРТ-порта 
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В.Б. Ефименко, г. Киев 


В настоящее время компьютер 
все теснее входит в нашу жизнь. К 
сожалению, чаще всего он остает- 
ся либо престижной игрушкой, ли- 
бо средством работы, но в очень ог- 
раниченном спектре задач. 

Я расскажу вам, как с помощью 
компьютера, а точнее, с помощью 
ЕРТ-порта, которым оборудованы 
абсолютное большинство ПК, уп- 
равлять внешними устройствами, 
принимать какую-либо информа- 
цию, программировать и тестиро- 
вать микросхемы и т. д. 

Знакомство с [РТ-портом начнем с изго- 
товления двух нехитрых, но весьма необхо- 
димых и удобных устройств. 

Врезка по питанию. Начиная свои 
эксперименты с (РТ-портом, я столкнулся 
с проблемой питания схем. Стандартное 
и естественное решение (воспользоваться 
внешним лабораторным блоком питания} 
оказалось не слишком удобным. На моем 
столе практически не остается места для 
эксперимента. Да и напряжение питания 
нужно стандартное. Вопрос разрешился 
очень просто. От чего питается компью- 
тер? Ответ очевиден. Сколько линий пита- 
ния и какие напряжения имеются® +5 В, 
-5 В, +12 В, -12 В. Для источника питания 
ПК мощностью 200 Вт допустимые значе- 
ния токов нагрузки указаны в табл.1. Ну 


ГНЕЗАОВАЯ ЧАСТЬ 
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и, конечно, общий провод. Достаточно? По 
моему, да. 

Вопрос второй - как вывести эти напря- 
жения из системного блока? Идея припо- 
ять провода к контактным площадкам на 
материнской плате мне хорошей не пока- 
залась. Курочить блок питания и подклю- 
чаться туда - тоже не блеск. Тогда логичен 
вывод: подключаться надо где-нибудь меж- 
ду блоком питания и материнской платой. 
Самый простой и распространенный спо- 
соб - это подключить устройство к одному 
из шлейфов, выходящих из блока питания. 
Гнездовая часть разъема питания дисково- 
да представлена на рис.1. Но там нет ни 
одного отрицательного напряжения. Это, в 
принципе, не страшно, если вы не собира- 
етесь работать с аналоговыми и ЭСЛ-схе- 
мами. Но гораздо лучше иметь универ- 
сальный вывод питания. Именно этим и 
продиктовано мое решение. 

На задней части корпуса почти всегда 
есть свободные посадочные места для разь- 
емов ОВЯ и ОВ25. На посадочное место для 
0825 я установил металлическую планку с 
двумя закрепленными на ней разъемами ти- 
па РШ2Н. Свободного пространства здесь 
мало, но достаточно для установки двух 
четырехконтактных разъемов ХЗ, Х4 типа 
РШ?Н. Металлическую планку с гнездовы- 
ми частями этих разъемов крепят двумя 
винтами МЗ через соответствующие пазы 
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к задней стенке (рис.2). Отверстия 06 
предназначены для установки бонок МЗ. 
В то же время разъемы типа РШЯН име- 
ют плоский серебренный контакт с при- 
личной площадью контактной поверхности. 
Кроме того, они вполне пригодны для со- 
единений в аналоговой измерительной тех- 
нике и в силовых частях схем. Допустимый 
ток нагрузки для такого контакта может 
достигать 3 А. Я воспользовался 4-контакт- 
ными разъемами, потому что в большинст- 
ве случаев схема требует +5 В для цифро- 
вой части с большим потреблением тока от 
источника питания. Для аналоговой части 
необходимо два источника с разными по- 
лярностями напряжений питания (+12 и 
—12 В} ине очень большими токами нагруз- 
ки. Напряжение —5 В используется в схемах 
крайне редко. Да и нагрузочная способ- 
ность по этому напряжению у блока пита- 
ния ПК невелика. При необходимости его 
можно получить из -12 В, воспользовавшись 
специальной микросхемой стабилизатора 
питания (7905) или простым параметриче- 
ским стабилизатором (рис.3 и 4). Мини- 
мальная емкость конденсаторов 10 мкФ, а 
максимальное расстояние от конденсаторов 
до регулирующего элемента <5 см. 
Можно воспользоваться и стандартными 
О-образными разъемами, но они не отли- 
чаются особой механической выносливос- 
тью, имеют цилиндрические контакты с ма- 
лой контактной поверхностью, что, безус- 
ловно, сказывается на надежности данно- 
го соединения. Тем более что ток потреб- 
ления вполне может оказаться в пределах 
нескольких ампер. Из соображений надеж- 
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ности конструкции О-образные разъемы не 
рекомендую нагружать более, чем 500 мА 
На контакт. 

Теперь немного о том, как подключать ус- 
тановленные разъемы. На центральные кон- 
такты разъема питания материнской ПЛАТЫ 
подведена шина общего провода. Около 
ее края расположены линии питания +5, 
+12, -12 В (рис.5). Все то, что нам нужно. 

Теперь возьмем точно такой же разъем, 

гочнее, его половину. Вполне ДОСТАТОЧНО ПО 
шесть контактов вилки Х2 и розетки Х1. К 
соответствующим контактам необходимо 
припаять отводы от интересующих нас ли- 
ний на материнской плате (рис.б). 
Вот и все. Мы получили удобное и мо- 
бильное соединение, которым очень удоб- 
но пользоваться (см. фото внешнего вида]. 
Линейный индикатор. Использование 
этого нехитрого устройства позволяет визу- 
аЛЬНО наблюдать логические состояния од- 
новременно на восьми линиях. Принципи- 
альная схема (рис.7] данного устройства 
включает в себя одну микросхему шинно- 
го формирователя (КР15ЗЗАП6)}, диод для 
защиты от неправильного включения пита- 
ния УОТ, балластные резисторы и девять 
светодиодов. 

Один светодиод [зеленого цвета) предназ- 
начен для визуальной индикации напряже- 
ния питания как проверяемой схемы, так и 


наличия контакта в зажимах питания само- 
го индикатора. Остальные восемь светоди- 
одов - красного цвета. Такое цветовое ре- 
шение соответствует чисто практическим со- 
ображениями. Если в темном углу будет 
хорошо виден светодиод любого цвета све- 
чения, то при ярком свете особенно хоро- 
шо и четко глаз воспринимает именно крас- 
ный цвет. 

Болластные резисторы имеют сопротив- 
ление 10 кОм. На первый взгляд может 
показаться удивительным, что схема ра- 
ботоспособна. Однако углубимся немно- 
го в расчеты. По имеющимся справочным 
данным на эту ИМС входные токи ее 
формирователей находятся в пределах - 
0,2...0,02 мА. Стандартное напряжение 
лог." 1” 2,4 В согласно закону Ома поделим 
на сопротивление такого резистора. Полу- 
чим ток 0,24 мА. Отсюда вывод : работа- 
ет на пределе, но работает. Строго гово- 
ря, такое включение резистора данного 
номинала для ИМС с ПЛ-логикой сильно 
затянет фронты импульсов на ее входе, но 
в данной схеме это не имеет особого зно- 
чения. 

На открытом кремниевом диоде УП] па- 
дение напряжения равно 0,7 В, схема ин- 
дикатора питается напряжением около 
4,3 В, но яркость свечения светодиодов хо- 
тя и падает, все же остается достаточной. 


Таблица 1 + К + 
— 
\04 
вход, ВЫХОД, 
\044 


Самый идеальный вариант - использование 
низковольтного реле (см рис.8, где исполь- 
зована сквозная нумерация диодов) или 
включение в схему германиевого диода 
([рис.7). В открытом состоянии на нем па- 
дает примерно 0,2 В. 

Детали и конструкция. При использо- 
вании кремниевого диода УО1 вместо дис- 
кретных резисторов для ограничения тока 
светодиодов можно использовать резистор- 
ную сборку типа НР1-4-9М, включающую в 
себя девять резисторов сопротивлением 
180...270 Ом. Для германиевого УОТ или 
применения в схеме (рис.8) реле необходи- 
мо увеличить сопротивление этих резисто- 
ров до 330...390 Ом. В схеме на рис.8 для 
защиты от выбросов напряжения самоиндук- 
ции на обмотке реле использован диод 
УОТ1 (включается в разрыв цепи [рис./точ- 
ка А) типа КД522А или аналогичный. 

В качестве зажимов питания применены 
зажимы в форме крюка с малыми размеро- 
ми контакта (рис.9), что позволяет присо- 
единять их прямо к выводам питания микро- 
схем исследуемой схемы. Для подключения 
к проверяемой схеме использована одно- 
рядная кабельная розетка со стандартным 
шлейфом из 8 проводов, где каждому про- 
воднику шлейфа соответствует светодиод с 
таким же порядковым номером. Это ис- 
ключает путаницу в восприятии показаний 
индикатора. Подобные разъемы, но двухряд- 
ные, используются для подключения к ПК 
дисководов и винчестеров. Для индикации 
применены светодиоды типа КИПМО. Их 
удобно впаивать с шагом 2,5 мм, что поз- 
воляет подсоединять их прямо к выводом ми- 
кросхемы и построить в удобочитаемую 
линейку. При этом сразу же можно вывес- 
ти и другие выводы прямо на резисторную 
сборку. Таким образом, вся конструкция 
помещается на отрезке макетной платы 
размером со спичечный коробок. В данном 
варианте удалось обойтись без перемычек, 
если не считать перемычками выведенный 
наружу шлейф. 

Корпус представляет небольшую пласт- 
массовую коробочку размером со спичеч- 
ый коробок и собирающуюся из двух по- 
ловинок. Такая коробочка на киевском ро- 
диорынке в январе 2002 г. стоила до 2 грн. 
Плату я приклеил на дно одной из полови- 
нок коробочки знаменитым полимерным 
термопластичным клеем. Для светодиодов и 
лейфа прорезал отверстия соответствую- 
его размера. Светодиоды впаял таким 
образом, чтобы их верхняя грань находи- 
лась слегка заподлицо с поверхностью 
крышки, что защитит их от повреждений. 

[Окончание следует] 
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051620 - цифровой термометр и термостат фирмы ВАЕЕА$ Зетеопдис(ог 


Микросхема 051620 представляет собой цифровой термометр. Три 
вывода сигнализации температуры позволяют использовать ИМС в ка- 
честве схемы управления термостатом. Параметры режима термосто- 
та задаются пользователем и хранятся в энергонезависимой памяти. 

Значение температуры считывается в виде 9-битного кода. Дан- 
ные считываются и записываются по 3-х проводному последователь- 
ному интерфейсу (СК, ОО, К$Т). 


Применяются ИМС для термостатического контроля в индуст- 
риальных системах, термометрах, любых термочувствительных си- 
стемах. 

Не требуют никаких внешних компонентов. 

Функциональное назначение выводов приведено в табл.1, эле- 
ктрические характеристики (при Тл=55...+125°С, Усс=4,5...5,5 В) - в 


табл.2, рекомен- 


Название 


Таблица 1 


Юе] 


Функциональное назначение 
Ввод/вывод данных. 


последовательного порта. 


Общий вывод. 


Выход комбинированного триггера 
верхнего/нижнего значения порога 
температуры. 

Выход триггера нижнего значения 
порога температуры. 


Выход триггера верхнего значения 


Технические параметры и режимы 
Диапазон измеряемых температур, 


дуемые значения 
параметров и ре- 


ТАЕТОНЫЙ В ХОГРЗХАВОВОЛНОГВ ГОО ен -55..+125°С  жимов - в табл.3, 
СЕК/СОМУ | последовательного порта. В Время преобразования температуры цоколевка корпуса 

автономном режиме этот вывод может В цифровое ВНЕ 1 ВЕК - на рис. 1, струк- 

использоваться для запуска Напряжение на любом выводе турная схема - на 

преобразователя температуры. относительно земли .... -0,5...+7,0 В рис 2 

Вход сброса для трехпроводного Температура хранения 595 1 725@ ИИ 


Температура пайки .. 


Тип корпуса ‚малогабаритный ПР или $О!С 


Пластмассовый корпус типа: 0Р-8 для 051620 
Пластмассовый корпус типа: ЗОЮ-8 для 0516205 
вид сверху 


— 
порога температуры. > [ Вход/выход данных = |8] Мс — Напряжение питания (+) 
Вывод напряжения питания (+5 В). 3-х проводной Ё ттт @ | 
последовательный Тактовый вход СИКУСОМУ [2] Тивн Триггер верхнего порога температуры 
- с интерфейс Вход сброса [6] Тож Триггер нижнего порога температуры 
араметры ИМВОЛ Общий |5] Тсом Комбинированный триггер 


Напряжение 
питания, В 
Лог." 1", В 
Лог."0", В 


Таблица 3 


Нумерация и расположение выводов для корпусов [!Р-8 и $О/С-8 совпадают 


Таблица 4 Считывание темпе- 


Параметры (Символ и Температура |Значение кода на цифровом выходе ратурных значений 
рения 

ты 
Погрешность 0...+70°С +125-С 011111010 О0ЕА пературу с помощью рас- 
измерения -40...0°С, - положеннои на кристал- 
температуры, +70. +85°С +25'С 000110010 ле схемы и тем- 
‘С -55...-40°С, 7 пературы. Значения тем- 
+85..+125°С +0,5°С 000000001 перотуры представлены 
Выходное т ИИ в 9 битном формате до- 
напряжение полнения до двух. В 
лог."0", В —0,5°С ТИ ОТЕЕ табл.4 приведено точ- 
Выходное 55° 100 ОТСЕВ ное соответствие между 
Е - ВЫХОДНЫМИ ДАННЫМИ И ИЗ- 
лог." 1", —55°С 110010010 0192 меренной температурой. 


К, МОМ 
| ор В аКТИВНОМ 
режиме, мА 
потр В СОСТОЯНИИ 
покоя, мкА 


ПО ПСО ПОНИ 
бы ПФ бю [| 


КЭТ к земле 


Температурные данные 


Ра, СКкУс 
0.-+70°С 


1сс 


0...+70°С 


[тву 


передаются последовательно по трехпроводному интерфейсу, на- 
чиная с млодшего байта, и могут быть записаны или считаны из 
051620 кок 9-битное слово (устанавливая на КТ низкий уровень 
после девятого бита] или в виде двух 8-битных слов. Старшие 7 бит 
либо игнорируются, либо установлены в нуль. После передачи 
старшего байта на выходе 051620 устанавливаются нулевые зна- 
чения. 

В случае использования 251620 в качестве обычного термоста- 
та применение процессора не требуется. Поскольку память для хра- 
нения значений температуры энергонезависима, то 051620 можно 
запрограммировать до установки в систему. Для того, чтобы обес- 
печить работу без использования процессора, вывод 3 (СК/СОМУ] 


65 О Тен можно использовать для запуска процесса преобразования. Для ис- 

во пользования этого режима работы бит СРИ регистра конфигурации 

ЕЯ должен быть установлен в 0. ии 

ТРИГГЕР ВЕРХНЕГО [А В Тон 25 
ПОРОГА ТЕМПЕРАТУРЫ ЕН Трехпроводная шина состоит из трех сигналов. Это сигнал 

-— ВЕ (сброс, сигнал СК (тактовый сигнал), и сигнал ОО (данные). Все 

тРиггернижнего 50 О Тсом циклы передачи данных начинаются с установки на входе КТ вы- 

ПОРОГА ТЕМПЕРАТУРЫ Е сокого уровня. Установка на входе КТ низкого уровня заканчи- 


вает цикл передачи 


Цикл записи данных ([рис.3 и 4). Такто- 


мн 5 

Цикл чтения данных вый сигнал представ- 
Е ‚90 ляет собой непре- 
г еж : рывную последова- 
с сн — ы тельность чередую- 
ск УХ / щихся т и 
р спадов. Выходные 
с ‚ = ее \Юсн у 

сон Кор = 402 данные устанавлива 
|9 .е) ОХ ХХ ГВ МВ ются по спаду такто- 
5. 59 ме мы ое 

протокол данные данные р д 
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нарастающего 


Примечание: , К„, Би 1; относятся и 
и К НИ фронта импульса. 


к циклу чтения и к циклу записи данных. 


Бескварцевый калибратор 


А.Л. Бутов, с. Курба, Ярославская обл. 


Вниманию радиолюбителей 
предлагается несложный прибор, 
предназначенный для предвари- 
тельной калибровки различных 
измерительных приборов, напри- 
мер, частотометров, функцио- 
нальных генераторов частот, та- 
хометров, таймеров, электрон- 
ных часов и т.п, Отличительная 
особенность калибратора - ис- 
пользование в качестве эталон- 
ной частоты строчной развертки 
работающего телевизора, при- 
нимающего телевизионную про- 
грамму с эфира. Калибратор не 
требует непосредственного под- 
ключения к телевизору. 

Для функционирования устройства до- 
статочно электромагнитного излучения, 
создаваемого работающим выходным 
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каскадом строчной развертки. Калибра- 
тор (см. рисунок] способен уловить из- 
лучение с расстояния 3...7 м, точность 
частоты при передаче телевизионного 
цветного изображения регламентиро- 
вана ГОСТ. 

Принятый магнитной антенной [1 сиг- 
нал частотой 15625 Гц поступает на 
трехкаскадный транзисторный усилитель. 
Когда на затворе полевого транзисто- 
ра УТ2 амплитуда сигнала достигает 
1...5 мВ, то на коллекторе транзистора 
УТЗ форма сигнала близка к прямо- 
угольной, что уже достаточно для нор- 


С5 100мкх 16В 


мальной работы двоичного счетчика на 
микросхеме ООТ. Светодиод НШ, под- 
ключенный через эмиттерный повтори- 
тель на транзисторе \УТ4 к выходу ИМС 
001 с наибольшим коэффициентом де- 
ления, начинает мигать. 

Снимая сигнал с выходов 00] (с раз- 
ными коэффициентами деления), получа- 
ем частоты кратные 15625, которые ро- 
диолюбитель может использовать по 
своему усмотрению. 

В устройстве использованы резисторы 
типа МЛТ-0,125, МЛТ-0,25. Конденсатор 
С2 пленочный типа КЗ1-11-3, можно ис- 
пользовать и К7З-9, К7З-15, К7З-17. Ок- 
сидные конденсаторы типа К50-35, К50- 
24, К5З-30 или их импортные аналоги. 
Остальные конденсаторы керамические 
типа КТО-17, КМ-5, КМ-6. 


Светодиод любой видимого цвета 


В10 100 


К выв. 16 001 
Квыв. 8 001 


свечения, например, типа АЛЗ07, 
АЛЗЗ6, КИПДЗ5, КИПДА0. Транзистор 
УТ2 любой полевой типа КТЗ15, КТЗ42, 
КТЗ102, $$9014, $58050. Микросхему 
001 можно заменить на КР1561ИЕТб 
или построить делитель из других счет- 
чиков этих серий на нужное число раз- 
рядов 

Магнитную антенну  наматывают 
проводом ПЭВ-2 диаметром 0,8 мм на 
отрезке ферритового стержня типа 
М4О0НН диаметром 8 мм и длиной 50 
мм. Она содержит 800 витков, намо- 
танных внавал на гильзу из тонкого 


09 100мкх 168 


картона. Гильза с обмоткой должна 
перемещаться по стержню с неболь- 
шим усилием. 

Настройка. Подбором резистора 
К2 устанавливают напряжение на сто- 
ке транзистора УТ? (около 5 В). Подбо- 
ром сопротивлений резисторов К5, 8 
устанавливают на коллекторах соот- 
ветствующих транзисторов напряжение 
порядка 4...4,5 В. Подключив к стоку 
транзистора УТЗ осциллограф или мил- 
ливольтметр, включают телевизор и, 
разместив калибратор на расстояние 
1,5...3 м от него, подбором емкости 
конденсатора С2 и перемещением ка- 
тушки И по сердечнику, добиваются 
максимума амплитуды сигнала. Жела- 
тельно использовать цифровой частото- 
мер, который можно подключить к вы- 
воду коллектора \УТЗ. Следует быть вни- 
мательным, чтобы не настроиться на 
гармонику, так как настройка антенны 
на излучение каскада строчной раз- 
вертки телевизора, напоминает наст- 
ройку на АМ радиостанцию приемника 
прямого усиления. 

Устройство монтируют на плате раз- 


Выход 
15625 Гц 


мером 70х55 мм любым видом монта- 
жа. При этом для защиты от самовоз- 
буждения транзистор УТЗ и микросхему 
001 вместе с цепями обвязки следует 
расположить возможно дальше от маг- 
нитной антенны [1. 

Собранный и отлаженный калибратор 
можно использоваться и как тестер при 
ремонте узлов строчной развертки те- 
левизора. 

В качестве источника питания можно 
применить аккумуляторную батарею ти- 
па “Крона” или маломощный стабили- 
зированный блок питания. 
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А.Л. Кульский, г.Киев 


В переносной аппа- 
ратуре зачастую не- 
обходимо обеспечи- 
вать напряжение пита- 
ния относительно зем- 
ли одновременно как 
+12 В, так и -12 В. А 
вот вынимать для это- 
го аккумуляторы и по- 
мещать их в специаль- 
ное зарядное устрой- 
ство (например, типа 
Ср2РЬ1Т2) не всегда 


1! ТНЫЗА-220-50 
Т27Т3 7121216. 
ОСТ 25 99-78 
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приемлемо. Автор ста- 
тьи предлагает устрой- 
ство, основу которого 
представляет источник 
тока, управляемый на- 
пряжением (ИТУН), 
обеспечивающее авто- 
матическую защиту 
нагрузки в режиме ко- 
роткого замыкания 
(рис.1). 

ИТУН реализован на 
операционном усилителе 


Аккумуляторы 


у02 52 


+ 


2200328 


НМ [А 1212. 


БАТ, полевом транзисто- 
ре УТЗ (КПЗ02А} и состав- 
ном транзисторе Дарлинг- 
тона УТЗ-\УТ4 (КТ827). Пе- 
реключатель 52 служит для 
выбора одного из двух ре- 
жимов: заряда аккумуля- 
торных батарей или под- 
ключения их к потребите- 
лю, переключатель 53 - 
для отключения аккумуля- 
торов в случае необходи- 
мости. 


Цепь №6, У09, К7, УО10 предназно- 
чена для индикации аварийного со- 
стояния, когда в одном из заряжае- 
мых аккумуляторов произошло ко- 
роткое замыкание. В этом случае ток 
через мощный транзистор УТЗ не ме- 
няется, но напряжение на коллекто- 
ре УТ4 (а равно, и на стоке УТЗ) 
резко возрастает. Возрастает и ток 
вышеназванной цепи, что немедлен- 
но индицирует светодиод У010 (цвет 
свечения красный), выведенный на 
переднюю панель зарядного устрой- 
ства. 

Печатная плата устройства приве- 
дена на рис.2. 

Детали. Электролитические кон- 
денсаторы С2 и СЗ типа К52-1Б. 
Трансформаторы Т2 и ТЗ малогабо- 
ритные, промышленные типа 
12.1216.12 ОСТ?25.99-78 с домотан- 
ной вручную вторичной обмоткой 
проводом ПЭВ-2 диаметром 0,22 мм. 

Наладка. С 
ПОМОЩЬЮ ПОДСТ- 
роечного резис- 
тора №4 (типа 
СП5-16ВА) регу- 
лируют зарядный 
ток (в разрыв це- 
пи подключен 


УБЕ КУАО2Д, ИО2 МО КД209 
УД М05 249064, 

УВ, ИД? ИС182, (р к 1394, 
\09 КС245; УСИО АО 
ут! кт35; УТ2 кт3#1 


миллиамперметр 
иТЗ КПЗ02А, "ТЯ КТ82? или тестер) до 
ДА! КиОУДИ 120 - 130 мА. В 


дальнейшем изме- 
рительный прибор 
не обязателен, 
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поскольку это 
значение заряд- 
ного тока будет 
поддерживаться 
автоматически. 
Внимание! 
и и 
Земля” зарядно- 
го устройства и 
‘земляная шина” 
прибора-потреби- 
теля находятся 
под различными 
потенциалами 
[порядка -15 В]! 


Зарядное устройство для гальванических элементов 


Р.М. Ярешко, г. Хорьков 


В литературе неоднократно описывались ус- 
тройства для подзарядки гальванических элемен- 
тов и батарей для продления их срока эксплу- 
атации. Восстанавливать нужно элементы, а не 
батареи из них, поскольку даже один из после- 
довательно соединенных элементов батареи, 
пришедший в негодность (разряженный ниже 
допустимого уровня), делает невозможным вос- 
становление всей батареи. 

Как известно, наибольший эффект дает зарядка асим- 
метричным током при отношении зарядного и разрядно- 
го токов 10:1. Причем величина зарядного тока должна 
составлять примерно десятую часть от электрической ем- 
кости элемента. 

Перед началом зарядки элемента необходимо провес- 
ти его диагностику, смысл которой состоит в определении 
способности элемента выдерживать определенную на- 
грузку. Для этого к элементу подключают вначале вольт- 
метр и измеряют остаточное напряжение, которое не 
должно быть ниже 1 В. Элемент с меньшим напряжением 
непригоден к регенерации. Затем нагружают элемент на 
1...2 с резистором 10 Ом, и, если напряжение элемента 
упадет не более чем на 0,2 В, он пригоден к регенера- 
ЦИИ. 

На рис.1 приводится простая схема зарядного уст- 
ройства для подзарядки. Зарядный ток в элемента С 


протекает через элементы УО1 и Е] в момент положитель- 


ной полуволны сетевого напряжения. Ток В зависит от 


сопротивления резистора КТ. В момент отрицательной по- 
луволны УО1 закрыт и разряд идет по цепи УО2, Е2. Со- 


отношение | и о выбрано как 10:1. Сопротивление 


резисторов рассчитывают по формулам: 

К] = р} в2=10КТ. 

Питать устройство можно либо от сети 220 В, либо че- 
рез понижающий трансформатор. Однако при питании от 
сети 220 В в целях безопасности параллельно С необхо- 
димо установить стабилитрон КСТ75А (либо заменить 
его двумя стабилитронами Д814А, включенными последо- 
вательно навстречу друг другу “плюс” к “плюсу”“). Этот ста- 
билитрон в работе зарядного устройства участия не при- 
нимает, а выполняет защитную функцию от поражения эле- 
ктрическим током: при отключении элемента С, На КонН- 


УПО В1 
Ур? В2 | [© 


Тип (по | СТ СЭВ Емкость ©2, кОм 
МЭК} а 
МА 


ТЕ ЗЕ ВОЕН ВОИ ИНН 


ВЫ С ИИ 
6 ч 


5841 [С21 
(0,038) 


Кб АЗТ6—_П0-3,7 Ач 100 | || 
ЕТО А332_— [1.3-2.8 Ач | 1501 || 
[12 [336 [730 мАч | 5 
14 [343 ПБ Ач [| 1501 | | 
[к4 [А343_ [3,0-8,2 Ач | 30 | | | 
[620 1373 [20-40 Ач | 20| | | 
[[К20__[А373 [55-160 А*ч [550 [|| 


тактах зарядного устройства напряжение не сможет воз- 
расти больше, чем уровень стабилизации стабилитрона. 

Продолжительность регенерации 4...5 ч, а иногда и 8 ч. 
Периодически элемент надо вынимать из блока и прове- 
рять его по методике, приведенной выше для диагности- 
ки элементов, а можно следить с помощью вольтметра за 
напряжением на заряжаемых элементах и, как только 
оно достигнет 1,8... 1,9 В, регенерацию прекратить, ина- 
че элемент может перезарядиться и выйти из строя. Ано- 
логично поступают в случае нагрева элемента. 

На рис.2 приведена схема, позволяющая контролиро- 
вать способность к регенерации, ток заряда и степень за- 
тв Назначение переключателей: $1-‘Заряд-контроль 
| ар ^ 52 - “Работа- диагностика”, 53 - "Измерение \- на- 


грузка 10 Ом’. 

$1, 53 типа П2К без фиксации, 52 типа ПК с фикса- 
цией, К3З=10 Ом. В качестве головок миллиамперметра и 
вольтметра удобно использовать обычный тестер. 

Тип диодов, мощность резисторов, тип понижающего 
трансформатора выбирают с учетом напряжения питания 
и тока заряда. В качестве держателя для заряжаемых 
элементов удобно использовать отсек питания от электрон- 
ных игрушек, микрокалькулятора, радиоприемника, ча- 
сов. 

В таблице приведены параметры наиболее распрост- 
раненных импортных и отечественных элементов, а также 
сопротивления резисторов КТ и К2 для некоторых типов 
элементов при использовании вторичной обмотки транс- 
форматора (примерно 13 В) БП?-3 для питания микрокаль- 
кулятора. 
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Применение термисторов с отрицательным 
температурным коэффициентом в блоках питания 


Таблица 1 


Группа А, В, С, И 
исполнения |%/°С | %/°С | %/°С | %/°С 


В. Самелюк, г. Киев 


В статье приведены расчет и 
необходимая информация для 
выбора термисторов, предназ- 
наченных для защиты диодов 
выпрямительного моста источни- 
ка питания. 

Когда-то бытовало мнение, что нет 

ничего проще в радиотехнике, чем ис- 
точники питания. Как результат, очень 
значительная, может быть даже львиная 
доля отказов бытовой радиоаппарату- 
ры приходится на источники питания. К 
примеру, довольно надежные телевизо- 
ры серии ЗУСЦТ длительное время ком- 
плектовали блоками питания, выпрями- 
тельные мосты которых были собраны 
на диодах КД209. Они часто выходили 
из строя. Позже их заменили на более 
мощные КД226. 
Радиоаппаратура чаще всего выходит 
из строя во время включения или выклю- 
чения, что связано с переходными про- 
цессами. К ним относится и заряд на- 
копительного конденсатора источника 
питания через диоды моста. Сопротив- 
ление конденсатора обеспечивает 
очень небольшую защиту для диодного 
выпрямительного моста. 

Термисторы с отрицательным темпе- 
ратурным коэффициентом сопротивле- 
ния [педаНуе 1етрегоге соеЙает 
(МТС) Ментюг9) - это полупроводнико- 
вые резисторы, у которых уменьшается 
сопротивление при повышении темпе- 
ратуры. Изменение сопротивления про- 
исходит как при изменении температу- 
ры окружающей среды, так и при само- 
разогреве. Эти компоненты способны 
подавить значительные броски тока, 
поэтому их используют в источниках 
питания для ограничения тока через 
диодные выпрямительные мосты, нагру- 
женные на конденсаторы. Весьма при- 
влекательно использование термисто- 
ров и для защиты ламп накаливания 
от начальных бросков тока [1]. 

Термисторы чаще всего характеризу- 
ют следующими параметра- 
ми: 

тах - Максимально до- 


пустимое среднеквадратич- 


Исполнение и тип 
термистора 
А вс 


бочая температура окружающей среды 
(65°С; 

+, - время, в течение которого [после 
обесточивания} сопротивление термисто- 
ра становится равным его сопротивле- 
нию при температуре окружающей сре- 
ды. Оно зависит от типа прибора, тем- 
пературы окружающей среды, конструк- 
ции, монтажа. Желательно, чтобы время 
восстановления не превышало | МИН. 

Если сопротивление одного термис- 
тора не обеспечивает защиту, то можно 
использовать последовательное включе- 
ние двух или больше термисторов. Па- 
раллельное соединение термисторов не- 
желательно. Примеры установки терми- 
сторов МТС в схемах показаны на рис,Т. 

Приборы фирмы КЕТЕМА имеют три 
конструктивных исполнения: А, В и С, 
которые приведены на рис.2. В зависи- 
мости от величины температурного коэф- 
фициента сопротивления (ТКС) термисто- 
ры разделены на четыре группы: А, В, С 
и / (табл.1). 

Порядок расчета. Расчет проводится в 
следующем порядке: определение |1», 
определение К (25°С), выбор термисто- 
ра, определение тепловой нагрузки, оп- 
ределение сопротивления термистора 
при токе, равном |+. 

Пример расчета и выбора терми- 
стора 

Первый вычисляемый параметр для 


Коэффициент коррекции 

В 
43,0 | 75,0 | 140,5 | 52,5 
31,9 | 54/1 96,4 39,0 
24,3 _| 39,7 67,0 29,2 
8,93 12,5 


17,7 10,1 
7,10_| 9,58 13,0 7,90 


-20 | 5,69 | 7,42 


-5 2,99 |355 4,23 3,20 


0 2,45 | 2,82 9:27 2,60 


1,18 1,22 1,25 1,20 
1,00 1,00 1,00 1,00 
0,854 _| 0,828 | 0,806 | 0,341 


0,537 
0,464 
0,403 


0,482 
0,406 
0,343 


0,437 
0,360 
0,299 


0,513 
0,439 
0,377 


70 0,267_| 0,212 | 0,175 | 0,245 
0,236 | 0,182 | 0,148 | 0,214 
0,208 | 0,157 | 0,126 | 0,188 
0,145 | 0,105 | 0,0787 | 0,129 


0,130_|0,0920| 0,0679 | 0,114 
0,117 |0,0812]| 0,0588 | 0,102 

0,0723| 0,0511 [0,0908 
0,0771 |0,0508| 0,0342 [0,0657 
0,0700 |0,0455| 0,0301 [0,0593 
0,0636 |0,0408| 0,0265 [0,0536 


0,105 


К(25°С)/Допуск/1тах,| Кио |Диаметр | Толщина Т | Диаметр | Группа | Тепловая 
Ом (=% А Ом_|в дюймах| в дюймах | выводов | _ТКС мощность 


0,200 | 0,040 


ное значение переменного 
тока или величина постоян- 
ного тока через термистор 
в течение длительного вре- 
мени; 

р - фактическое значе- 
ние тока через термистор в 
цепи источника питания; 

В тах - Сопротивление 


[56110 [56302] 20 | 15 [18 
[56420 |56355]___| 20| 25 | 
[56120 [56303] 255 | 15 [3 


+%) 
ве 
АНУ 
ВИ 
ВИ 
в 
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0,200 
0,300 
0,250 
0,200 
0,350 , 
0,300 
0,250 


0,040 
0,040 
0,040 


т 


т 


[80 _| 
27 


0,250 


термистора при токе, рав- 
ном | 


т 


тах/ 


тах ^ максимальная ра- 


$6308 || 40 
$С32 [56330 


4,0 
4,0 


0,300 
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0,040 [А 
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выбора термистора |„\„. Определяется 


он как максимальное длительное значение 
тока (переменного или постоянного} источ- 
ника питания. 

Входная мощность — источника 
Ро =Рь/КПД, где Рьых - мощность, по- 
требляемая нагрузкой. В случае 75-ватт- 
ной нагрузки и КПД источника питания, 
равном 0,7 входная мощность 
Ро =Рьых/0,7=75/0,7=107,14 Вт. 


Максимальный входной эффективный 


Диаметр 


0,25" 


1,5" 


Оъктох @ также учитывать температуру 


окружающей среды. Если желаемый мак- 
симальный ток через диод 100 А (50% от 
200 А), то сопротивление термистора при 
температуре окружающей среды 25°С 
должно быть не менее 
=0 ытах/ 100=265/100=2,65 Ом. 

Если максимальная рабочая температу- 
ра отличается от 25°С, тогда придется 
скорректировать значение номинала тер- 
мистора с учетом зависимости его сопро- 


1 
тах 
1,0 |-- 
0,9 |-\-- 
0,8 |--- 
0,7 |- 


0,6 


0,5 |-- 


0,4 |... 


0,3 |---- 


0,2 --.- 


0,1 


% от [тах 


гок источника питания | будет при мини- 
мальном входном напряжении ти: ЕС- 


ли это напряжение для импульсных источ- 
ников питания принять 90 В, то 


1 07,14/90=1,2 А. Таким образом, ток 
пах Через выбранный термистор, по край- 


ней мере, не должен превышать 1,2 А. 

Вторым шагом при выборе прибора яв- 
ляется определение минимального сопро- 
гивления термистора. Выбирают из расче- 
га ограничения одного полупериода тока 
через диод моста на 50%, чтобы обеспе- 
чить защиту. Здесь следует исходить из 
максимального ВХОДНОгГО напряжения 


1,0 1,5 2,0 2,55 3,0 3,55 4,0 45 50 м 


тивления от температуры (табл.2]. Но- 
пример, при максимальной рабочей тем- 
пературе 50°С для группы А, находим ко- 
эффициент коррекции равный 0,464. Оп- 
ределяем минимальное сопротивление тер- 
мистора как 2,65/0,464=5,71 Ом. 
Выбор термистора производится по 
табл.3 с учетом сопротивления, и тока 


| пох ВЫчисленного ранее. Найдем столбец 


(габл.3), помеченный К(25°С). Сопротив- 
ления расположены в возрастающем по- 
рядке. Округлив вычисленное значение 
сопротивления 5,71 Ом в большую сторо- 
ну, получим 6 Ом. Это же сопротивление 
имеет термистор типа $С418, но ток 5 А 


через него нас не устраивает, потому что 
завышенный. Опускаясь по столбцу вниз, 
находим термистор 5С.220, сопротивление 
которого 10 Ом и ток З А. На этом типе 
прибора можно и остановиться. 
Проверим величину тепловой энергии, 
рассеиваемой термистором, приняв во 
внимание емкость конденсатора, на кото- 
рый нагружен мост. Допустим, установ- 
лен конденсатор емкостью 220 мкФ. Энер- 
гия конденсатора Е‚ вычисляется по фор- 


муле Е_=1/202С. Напряжение следует при- 
нять максимальное, причем его амплитуд- 
ное значение Е_=1/2(2651,414]2220х 


х10-6=15,44 Дж. Для $6220 это значе- 
ние из табл.3 равно 17 Дж. Следователь- 
но, результаты проверки удовлетворительные. 

(Сопротивление термистора, когда он 
работает при токе меньшем, чем [ок 


оценивается показателем М (рис.3). Но- 
пример, термистор с 1,=3 Аи Ктах=0,2 


Ом при реальной нагрузке по току, рав- 
ной 1,2 А, имеет тах 1,2/3,0=0,4. Пе- 
ресечение ординаты 1/1 =0,4 слинией 


тах 


графика дает значение М=3,2. Сопротив- 
ление термистора при токе 1,2 А опреде- 
ляется как К\-12=3,2%0,2=0,64 Ом. 


В случае, когда два термистора имеют 
одинаковые значения | но разные со- 


противления К (25°С), и оба удовлетворя- 
ют требованиям цепи, то выбирают при- 
бор с меньшим К пах. Если предельная ро- 


бочая температура больше 65°С или мень- 
ше 0°С, то руководствуются графиком, 
приведенным на рис.4. 
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1. Термисторные ограничители началь- 
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Предлагаемая в статье Д. Каширского и т. п. Улучшить характеристики аппара- с коэффициентом передачи тока базы 
“Настройка точности хода кварце- та можно, собрав предлагаемый разго- 150...200. Полевой транзистор УТ4 любой 
= вых часов” (Родио, 3/2002, с.28} дора- ворный узел (рис.З). из серий КПЗ02, КПЗОЗ, КПЗ07, но его 
Ф ботка сделает ход часов точнее, т. к. пи- Детали. Электретный микрофон ВМ-1 обязательно надо проверить на напряже- 
= менение кварцевых резонаторов в элек- типа МКЭ-389, МКЭ-332, МКЭ-377, ние отсечки, которое должно быть не бо- 
|-] тронных часах не всегда обеспечивает МЗАОР, НМ1003 или аналогичный. Ди- лее 1 В. 
и желаемую точность. После первого шага оды \02, У0З, У06 любые маломощные — Для уменьшения наводок плату с раз- 
Е подстройки погрешность хода настоль- германиевые или кремниевые, У04 и У05  говорным узлом лучше расположить вну- 
= ных часов “Электроникоа-18” составила маломощные кремниевые Стабилитрон три телефонной трубки и использовать 
ь всего лишь | с в месяц. Компенсатор, УОТ любой маломощный на напряжение экран из медной фольги. 
я представленный на рис.1 предназначен 15...30 В В статье А. Ильина “Ограничитель 
для работы в часах, выполненных на ми- Транзистор УТ может быть любой из 10 мин.”(Родиолюбитель, 1/2002, с.16) 
я: кросхемах серии К176. серий КТ815, КТ817, КТ961, КТ608, КТ63З0 описано устройство (рие.4], предназна- 
Детали. Компенсатор собран на од- 
|] носторонней печатной плате из фольгиро- О № 1 247 КРОТ ру 
ы ванного стеклотекстолита (рис.2). Посто- | бр" Е АД! 
= янный резистор К1 типа МЛТ, подстроеч- р 
= ный резистор К2 типа СПЗ-298ВМ. Конден- в. Ти и д 
я сатор СТ типа К7З-17, С2 типа КТ0-7 ' 
д или КМ. Диод У01 любой маломощный. + 
и Длина соединительных проводов должна 
ы быть не более 10...15 см. Печатную пла- ' 
о ту крепят к часам с помощью двух резь- 
Е бовых втулок винтами М2,5. 
р Настройка. Для того чтобы точность 
хода можно было регулировать как в 
плюс, так и в минус, кварцевый генератор 25 
настраивают с помощью частотомера на 
частоту не 32768 Гц, как обычно, а на ча- 
стоту 32769 Гц, чтобы часы заведомо спе- Г. 
или на 2...3 с в сутки. Если же часы спе- 
ат, то специально увеличивать частоту ге- & 
нератора не нужно. Настройку лучше 
производить путем измерения периода ра 
секундных импульсов с дискретностью 1 
мкс. Значение периода должно быть 
999970 +5 мкс. < ® 
Статья А. Буткова “Разговорный узел РЯ Я 
для телефонного аппарата” (Родио, ие показан 
3/2002, оф Иногда — о И ем 
ного аппарата не устраивает потребите- Ф 2/7ми -— 06щи 
ля: плохие звучание и слышимость, шумы рис. 2 | 
216,677 
ИТУ #7 И дикх 
АНИК 190 «Е 
ии 
КПА 
о 
ИН 16 100к 215 
[рис.3 | бк 6,055 к 
40 
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ченное для ограничения времени разговора по телефо- 
ну. В данном случае 10 минут в сутки. Это устройство 
можно упростить без ущерба для работы, исключив ми- 
кросхему ООТТ с соответствующими элементами, а вы- 
ходы элементов 004.1, 004.3 подключить к соответст- 
вующим входам. 

Небольшая модернизация позволит улучшить работу 
устройства (рис.5, 6). На рис.5 показан узел задерж- 
ки сброса счетчика 005. Длительность задержки рав- 
на 100 мс и рассчитывается по формуле: 8 

1=1,48ТСТ. Б 

Узел [рис.6] позволяет исключить время набора но- = 
мера из времени разговора. Длительность выходного им- 
пульса равна 10...10,5 с. о 
В связи с упрощением конструкции в схеме (рис.4) име- 58 
ются пропуски в позиционных обозначениях элемен- 1 Е 
тов. 

Устройство в статье Ю. Вербина “Устройство для 
проверки телефонных аппаратов” (Радиолюби- 
тель, 1/2002, с. 18} позволяет проверить работоспособ- зеенанНе- 
ность телефонных аппаратов (телефонов) без подклю- 
чения их к телефонной линии. Схема телефонного тес- 
тера (рис.7) не содержит дефицитных элементов и мо- 
жет быть повторена даже начинающим радиолюбите- 
лем. 

Детали. В качестве Т] можно использовать любой 
подходящий трансформатор с мощностью более 12 Вт 
и обмоткой, рассчитанной на напряжение 220 В. Две 
вторичные обмотки имеют напряжение 12 В каждая и 
ток не менее 500 мА, трансформатор Т2 аналогичный 
ТТ 

Диоды УО4 любые кремниевые на обратное напря- 


+52 чевУрр 
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т 1007 
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жение более 50 В и прямой 
гок более 50 мА. Вместо дис- 
кретных элементов можно при- 
менить миниатюрный диодный ., 

мостик типа КДЯОбА или ему 2208 1 
подобный, У05 типа КД226 с 
любой буквой. Транзисторы 
УТТ..УТ2 любые маломощные 
низкочастотные типа КТЗА2, 
КТЗ102 и др. Светодиод УО6 
любой, например типа АЛЗ07. 
ИМС РАТ - “музыкальная ми- 
кросхема" типа ИМб6, подоб- 


Оо (РТ 


УВ... 06 
кД522 


22 1000,0%638 


| Бо ргодгатаюга 


< 60| +> © 


0825 


ная тем, которые используются в музыкаль- 
ных открытках, брелках и т. д или можно 
использовать обычный генератор прямо- 
угольных импульсов звуковой частоты. 

В статье К. Горского “Мультипро- 
грамматор микроконтроллеров 
$162" (Нектопка ргаКусгпа, 1/2001, с. 
17) предлагается схема универсального 
программатора для “прошивки” восьмиби- 
товых микроконтроллеров серии ЗТ62хх 
($162Т00/01/03, $162108/09/10/18/20, 
5162115/25/30, $162155/65, $162153/ 
60/63, $162152/62). Для надежной фикса- 
ции программируемого МК на плате уст- 
ройства находятся несколько разновидно- 


стей панелек для микросхем. Програм- 
матор работает под управлением стан- 
дартной программы \\пао\мз Ерготег 
(ИНр://еч.з-сот/ зноп!те/ргодис! /зур- 
рой/тси8/соттоп/зоНоо[5/ИНт). 

Программатор состоит из нескольких 
блоков (см. рис.8): устройства сопряже- 
ния с ПК; устройства ввода; буфера; по- 
ля программирования. Принципиальная 
схема представлена на риес.9 , схема 
распайки кабеля сопряжения программа- 
тора с [РТ-портом ПК - на рие.10, мон- 
тажная схема печатной платы (180х60 мм) 
- на рис.11Т. 


Возвращаясь к напечатанному 


Автор статьи "Автомобильная охранная сигнализация" Л.В. Белова (РА 3/2002, с.22) 
приводит свои практические наблюдения по эксплуатации данного устройства. 
(Схему автосигнализации можно немного упростить, изъяв конденсатор С10* 


(4,7...15 мкФ для общей мощности 


габаритных ламп, соответственно, 5...10 Вт), 


т. к. начало мигания светодиода УО4, размещенного внутри салона и хорошо 
заметного снаружи, визуально уже обеспечивает факт взятия автомобиля под 
охрану, чего вполне достаточно. 
Без этого конденсатора, при работе светового узла, тепловой режим транзистора 
\УТ7 становится еще более мягким: даже без пластинки-теплоотвода он будет находить- 
ся в слегка теплом состоянии (в т.ч. при общей мощности габаритных ламп =30 Вт). 
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БЮЛЛЕТЕНЬ КВ+УКВ 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИОСПОРТ 


КВ+УКВ 


Бюллетень 


Ведущий рубрики А. Перевертайло, /Т4ИМ 


ОХ-МЕМ ву (хим 


БУ, РНИРРИМЕВ - ор. Кеп, СЗОСА в кон- 
це лета предполагает поездку на Филиппины, 
откуда будет работать позывным ОИЛ/СЗОСА 
с островов СААМАМ СВОУР (ОС-090) и 
СИ\О 19. (ОС-120}, а позывным ВИ9/СЗОСА 
с острова ЗАКАМСАМ! (ОС-175}. Кеп будет ис- 
пользовать ТЕСУК 100 М/ СМ/ и $3В, а также 
антенны 3 е\. УАС! и Уетса!. 05Ё ма СЗОСА. 


а 


Месоте [о 


че 


ЕА, ЗРАИМ - команда в составе ЕАТСА, 
ЕАТРАУ, ЕА2ТУ, ЕАЗАВЕ, ЕАДАНР и ЕА4$Т бу- 
дет работать с УЗАВСАЗ 191. (Е|-077) позыв- 
ным ЕОТОК]с 26 по 29 июля, в т-ч. ив 1ОТА- 
Сотез. © ма ЕАДЦЮ). 


1, ТАУ - члены ЗА1ЕМТО ОХ ТЕАМ 20-24 
июня с.г. будут работать позывным 1ВОА с 
Гаппопе 15|. (Е\/-045} на всех КВ диапазонах 
СМ, $5В и КТТУ. Специальный позывной П7СВ 
будет работать с 15ОША СВАМРЕ (Е\1-091). 


©5Ё ма 10УКМ по адресу: Миссю Меой, Уа 
деа Зюйопе 36, 04010 Сон-Т, ТАУ. 
КНО, М.МАМАМА$ - позывной 


КНО/МТУСС будет работать на диапазонах 
3,5-50 МН2 СМ! и $58 с острова ЗАРАМ (ОС- 
086). ©5Ё ма МТУСС. 


ЗЕ хх 


07, ВАММАЕКК - экспедиция О727В, ор. 
Кпиа, прошла по трем датским островам: 
ЕСНОПМ, ЕЦ-171, М№/-004, ТАСНОММ, Е\- 
171, №}-015 и ЕВУЕНОЙМ, ЕУ-ТУТ, М.-010. 
ОЕ ма Поте. 


\УЕ, САМАРА - ор. Цпаа, УЕЯСИЕ, и [еп, 
\УЕЯМУ, в июле планируют работать с остро- 
ва 51.Рете & Маиеот (МА-032)}, в тч. ив 
ОТА-Сотез. © ма УЕЯМУ. 

(Специальный позывной УО1МСУ работал 
из Адмиралтейского музея в ОТН Моип! Реап, 
Ме\ммоуп опа в память 90-летия трагедии лой- 


ТЕТЕЛаЛееТеетаетаайайейейелет ле \еЛа\айайейеайа\еааЛалейе]ееейе\а\айайейейеле а 1ееЛаейайейеейата\ааЛалееейее\е\апайалалейел еее апаайейейеей а \е1еЛаеейейейе\ейа\а1 


нера “ПТАМ!С”. ©5Ё ма УОТНЕ. 

УК9, ГОВБ НОМЕЕ 15|. - женская экспеди- 
ция в составе ЕмаБен, УЕТУ, дипе, УК4$. 
Мо, ЮЗМУЕ, Вафа, ЗМОНМ\У и Смеп, УКЗОУ, 
будет работать позывным УКЯУЕ с острова 
[ога Но\ме (ОС-004} СМ! и 558. @5Ё ма 
УКЗОМ. по одресу: Смеп Топ, 3 Со Я Соии, 
МЕ\М\/суейеу, Усюпа 3149, АЦЗТВАНА. 


ОНОХХ-ЕХРЕБТИОМ$ - О!! К!55апеп, 
ОНОХХ в апреле с.г. провел экспедицию по ря- 
ду стран Южной Америки. Он работал С\\ из 
ЕКЕМСН СЛАММА позывным РУКЕ, из З0К|- 
МАМЕ позывным РУЗКА и из СЛАМА позыв- 
ным 8Е1ЕРМ. ©5Ё ма ОНОХХ по адресу: Ой 
КИззапеп, # 599 1313 $0. МИНагу Тгай, Беег- 
реа Веасй, Е 33442, ЦЗА. 


У Мотие Апнопиел, Гопфуеаиьует, За 
„куитт — КАКО» Феи 18—09 фе 


НЕ, $.КОВЕА - в дни проведения чемпио- 
ната мира по футболу радиолюбители Южной 
Кореи будут использовать специальный пре- 
фикс ОТ с 31 мая до 30 июня с.г. 5 ма 
Богеац. 

\УР8, ЕАШКГАМО 151. - с10 по 24 июня 
СМЗПМ будет работать позывным УРЗПМ с 
РАЦЦАМО 1МАМО$ (5А-002) на всех КВ диа- 
пазонах С\\. ©5Е ма СЗИМ. 


[=] ый 
а у 
: СОРЕВНОВАНИЯ | ТА 
- © 
СОМТЕбТ$ | фик жа 
. Новости для радиоспортсменов (тх УУ577, УК2СТО, ОМ6ТТ) . 7 Васаные- АЯА МАМЕРСА 
ГЫ ЕТЕТЕТЕЛЕТЛЕЛЕТЛЕЛТеЙетейейайелателелетелетецейетейейелелателелелейелецейепейа елелателелемейепеейелелателелатаелепейепепетелелателелепейалепейелелетелела алелепейлейетелеле еле ре] | летняя А5-008 //2СА7 1 А-002 УР5 /СМЗ.ОВ 
| А5-008 ОТО — МА 02 УРБ/СМА7МС 
_ КАЛЕНДАРЬ ‚ активность А5-008 ЮУ7/1 А-018 ОХ/О7ЛЕОС 
СОРЕВНОВАНИИ ПО РАДИОСВЯЗИ НА КВ (июнь) ' А5-031 ОТУВО А-092\/5С 71 
МИ 0 НАИВ АВ 
1-2 июня МАМА СОМТЕЗТ С! 00.00-16.00 "=. Е ах 
' Е/-018 ОУ/Б2ЕТК — А5-056 ЛА4РХЕ/б А-ТОЗУР2МНХ 
1-2 июня ПАКО ВЕСОМ 1 НЕ ЕО СУ 5.00-14.59 10-018 АН А$-056 6 А-ЛОЗУР2МН$ 
8-9 июня АМАКТ$ УМ/М№ СОМТЕЗТ КПУ 00.00-24.00 | В. ее и. и а 
8 июня РОКТОСАЕ ВАУ СОМТЕЗТ $5В 00.00-24.00 | 045 вОЛКЗУВН | А.107 Е 
8-9 июня ХВИЕЕ СОМТЕЗТ С\У//55В 0.00-10.00 ат ОТК В ИТ 
15-16 июня АШ АЗАМ ОХ СОМТЕЗТ [е 00.00-24.00 ! Ре НЕ е о а АВВ 
16 июня [Е СОМТЕбТ СМ/ЗЗВ/ЕТТУ 06.00-12.00 1 0155 КМ а и 
22-23 июня МАКСОМ! МЕМОМАЕ СОМТЕЗТ С\М/ 4.00-14.00 1! Е\-166 9А&! АЕ-086 04470 КНО/М1УСС 
27-28 июня 5.М.е| Веу де ЕЗРАМА $58 8.00-18.00 ! Е/-17Т О27АЕУР 
, Е0-171 07278 $.АМЕЕСА 
29-30 июня $Р-ОКР ИМТ.СОМТЕЗТ СУ! 2.00-12.00 „ 
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Новости для коллекционеров дипломов 


= 


"1418 дней и ночей” - диплом выдается 
Союзом радиолюбителей Вооруженных Сил 
(СРВС. Для получения диплома необходимо в 
период с 22 июня 2001 г. по 9 мая 2005 г. на- 
брать 1418 очков. В зачет принимаются родио- 
связи, установленные в днях активности, прово- 
димых СРВС и в рамках родиоэкспедиции “По- 
беда”. Соискатели диплома условно разделяют- 
ся на группы: 

[А - для дней активности СРВС: 

1} ветераны Великой отечественной войны, 
2] труженики тыла; 

3} специальные радиостанции СРВС; 

4} коллективные радиостанции СРВС; 

5} индивидуальные радиостанции-члены СРВС. 
16 - для дней активности радиоэкспедиции: 

1} ветераны Великой отечественной войны; 
2) труженики тыла; 

3} мемориальные радиостанции радиоэкспе- 
диции “Победа”. 

|| - для всех дней активности: 

все остальные коллективные радиостан- 


ции; 
2) все остальные индивидуальные радиостан- 
ции; 
3) радиолюбители М категории (только 160 м}; 

4) $; 

5] коллективные наблюдательские пункты. 

Представителям групп А и |Б засчитывают- 
ся @5О слюбыми радиостанциями мира, пред- 
ставителям группы || засчитываются $0 толь- 
ко с радиостанциями первой группы, причем в 
днях активности радиоэкспедиции “Победа” 
коллективные и индивидуальные радиостанции- 
члены СРВС считаются выступающими по про- 
грамме второй группы. В зачет принимаются 
(5О0/5\М., проведенные на всех КВ диапазо- 
нах (кроме УМАКС) С\М, 558 и МХЕО. Повтор- 
ные С)5О засчитываются в разных днях актив- 
ности или на разных диапазонах в рамках од- 
ного дня активности. С одним корреспондентом 
на каждом диапазоне можно работать только 
один раз. Члены СРВС передают во время свя- 
зи свой членский номер. Радиолюбителям, име- 
ющим право работать только на диапазоне 
160 м, за каждые 50 начисляется по 4 очка, 
членам СРВС - по 2 очка, всем остальным со- 
искателям - по одному очку. 

Число очков, набранных представителями 
второй группы, определяется как произведе- 
ние суммы очков, набранных во всех днях ок- 
тивности с ветеранами, тружениками тыла, ме- 
мориальными и специальными станциями, на 
сумму очков, набранных на связи с радиостан- 
циями-членами СРВС. 

Соискатели, входящие в первую группу, в 
качестве заявки на диплом представляют титуль- 
НЫЙ ЛИСТ С подробной информацией о владель- 
це радиостанции (команде) и приложение с 
указанием дат и отрезков времени работы ра- 
диостанции на каждом диапазоне. Представи- 
тели второй группы составляют заявку по типо- 
вой форме, причем необходимо указывать член- 
ские номера членов СРВС, с кем проводились 


Для радиолюбителей Украины заявки необ- 
ходимо высылать по адресу: 42704, Сумская 
обл., г. Ахтырка-4, ул. Красноармейская 74, 
кв.З1, Коняеву М.В. На этот же адрес высыла- 
ют и членские взносы радиолюбители Украи- 
ны - члены СРВС. 

1ВА 2ОМЕ 40 АМГАЕО - диплом выдается ас- 
социацией радиолюбителей Исландии. Необхо- 
димо провести ©)50$ (5\/1$ с радиостанциями 


СО зоны №40. Засчитываются радиосвязи, 
проведенные на разных диапазонах, но одним 
видом излучения (2хС\\, 2х55В, 2хВПУ и т.д.). 
Территории, находящиеся в СО зоне №40: 
Исландия (ТЕ, Гренландия (ОХ), о-в Ян-Майен 
(.Х), Свальбард (ЛМ, Земля Франца Иосифа 
(ТЕ. Европейским станциям необходимо допол- 
нительно провести 3 ©50 с радиостанциями 
Исландии. Связи с ТЕ, ОХ и т.д. не засчитыва- 
ЮТСЯ. 

Заявку, заверенную подписями двух радиолю- 
бителей или в местном официальном клубе, 
необходимо выслать в адрес менеджера дипло- 
ма. Заявка должна содержать позывной стан- 
ции, дату, время, диапазон, рапорт и вид излу- 
чения. КА-менеджер может потребовать в под- 
тверждение связей ОЗ1-карточки. 


1СЕГАМО!С ВАРОАМАТЕЦВ$ А\МГАЮО - 
диплом выдается всем Натз и ЗМ, находящим- 
ся не на территории Исландии. Ограничения по 
сроку исполнения нет. Необходимо провести 
(50$ (6\/$) с радиостанциями Исландии и 
набрать количество очков, указанное в соответ- 
ствии с зонами ПЦ: 
ПО 20пез 5, 9, 18-20, 27-29 - 98 рой; 
ПО 2опез 1-4, 6-8, 21-26, 30, ЗТ, 36, 37 - 48 
роте; 
ПО 2опез 10-13, 32-35, 38-40, 46-48 - 28 


роте; 
Т 4-16, 41-45, 49-75 - 18 рои. 


ПО 20пе5 
Заверенную заявку (требуется заверение о 
получении С351] высылают в одрес менеджера. 
СЕ прилагать не нодо. Категория Момсе ра- 
ботает мощностью до 5 Вт на участках 3500- 
3600, 7000-7040 и 21000-21150 Кр. Третья бук- 
ва в суффиксе этих станций М. 

Начисление очков по диопазонам и видам из- 


лучения 
ВАМ МОМСЕ СМ№М КПУ 5$$7ТУ 5$В 
1,3 0 8 8 6 
35 32 8 6 6 8 
7 24 6 5 5 3 
10 0 5 4 0 0 
14 0 3 2 2 | 
18 0 4 3 3 2 
21 16 5 4 4 3 
24 0 6 5 5 4 
28 0 7 6 6 5 
50 0 8 7 7 6 
144 48 48 48 48 48 


Смешанные ©50, а также 050 через спут- 
ники не засчитываются. Каждая станция засчи- 
тывается один раз на одном диапазоне одним 
видом излучения. Заверенную заявку и 8 КС 
для дипломов КА высылают по адресу: КА 
Амаг5 Мападег, ВгупйКиг Ипззоп, ТЕОВМ/, Р.О. 
ВОХ 121, 15-602 Акигеуп, [сейапа. 

7В2-АМ!АЮО - выдается за ©5О/5\М с 6 
разными 7В2-станциями без ограничений по 
диапазонам и видам излучения. 

7В2ВУ-АМГАВО - диплом выдается за 
©5О0/5\М. с клубной радиостанцией 7В2ВИ на 
трех диапазонах любым видом излучения. За- 
веренную заявку и 6 КС’ высылают по адре- 
су: Амага Мападег, Р.О. Вох 292, СВВАПАК. 

КОМАМА А\МУАЕРО - диплом выдается Фе- 
дерацией родиоспорта Румынии (КВА ©)5О/5\М, 
проведенные С\У\, 558, КУ и МХЕР. Дипломы 
могут также выдаваться за работу на конкрет- 
ном диапазоне или любую комбинацию. Все ра- 
диосвязи действительны после 23 августа 1949 
г. Заявки на все дипломы составляют на осно- 
вании С)51-карточек, полученных в подтвержде- 
ние связей. 

Диплом выдается за установление связей с 30 
различными УО станциями, находящимися в 
различных уездах Румынии, включая столицу - 
г. Бухарест. 

Должны быть представлены все 8 радиолю- 


бительских районов (/О2-УО9). 
Список уездов Румынии 


Сокращение Уезд Район 
АВ Аба УО5 
АВ Ага У\О2 
АС Агдез УО7 
ВС Васаи УО8 
ВН Вог УО5 
ВМ Внна-Мазаи УО5 
ВТ Воозап! УО8 
ВК ВгаЙа УО4 
ВУ Вгазоу УОб 
В7 Вутац \09 
Ге Саагаз УО9 
(5 (Сагаз-беуейп \02 
С Су УО5 
СТ Сопзюпта \О4 
СУ Соуазпа У05 
ОВ ВатБоуйа \09 
о) Со! 07 
[ел Сан \УО4 
С. Сой УО7 
СК Сигою У09 
НО Нупедоага УО2 
НВ НаговНа УО6 
|Е [1% УО9 
| [аЮтйа 09 
|5 [45 УО8 

М Магатигез УО5 

Н Мерен У\О7 

5 Миугез УОб 
МТ Меди! УуО8 
ОТ ОЕ УО7 
РН Ргарома Уу09 
5] аа] УО5 
$М За-Маге У05 
5В Уи УО6б 
5\ Зисеауа УО8 
ТВ Таеогтап Уу09 
ТМ Ти УО2 
ТЕ Тусеа УО4 
\5 Уаз УО8 
У Уасеа УО7 
УМ Утапсеа УО4 


Стоимость дипломов ЮВЕ 7 1КС’5 за один 
ДИПЛОМ. Заявки направлять в адрес дипломно- 
го менеджера: Котапап Кафоаточеиг едега- 
Ноп, Р.О. Вох 22-50, В-71100 Виспагез!, Кота- 
па. 

ТИМ!5ОАВА - АМ!АВО - диплом выдается 
родиоклубом г. Тимишоары, Румыния. Для выпол- 
нения условий диплома необходимо провести 5 
родиосвязей с радиостанциями УО2 /уезда Титв, 
включая 2 обязательные радиосвязи с г. Тими- 
шоара после 16.12.1989 г. Засчитываются ©5О 
на всех диапазонах любым видом излучения. 

Заявку, составленную на основании (351, 
вместе с 7 ВС’ высылают по адресу: 

УОЖКАВ, ВадосуБ о Титбоага, Р.О. Вох 
100, КО-1900, ПТМБОАКА, Вотапю. 

М/.Е.С. АМГАВО - диплом выдается ра- 
диопередающим обществом Ирландии за 
©5О0/5\М. с радиолюбителями Е! и Е} после 1 
января 1982 г. на любых диапазонах всеми ви- 
дами излучения. Для базового диплома необхо- 
димо провести @5О с 20 провинциями 
(СОЧМТ\) Ирландии. Специальные наклейки 
выдаются за связи со всеми 26 провинциями и 
выполнение условий диплома на отдельных ди- 
апазонах или отдельными видами излучения. 

Список ирландских провинций: САКО\,, 
САУАМ, СПАКЕ, СОВК, ВОМЕСА!, РУВИМ, 
САГММАУ, КЕККУ, КИРАКЕ, КИКЕММУ, [АОБ, 
1ЕТКИМ, ИМЕСК, [ОМСЕОКО, ОЦТН, МАУО, 
МЕАТН, МОМАСНАМ, ОЕЕАУ, КО$СОМ- 
МОМ, $НСО, ПРРЕВАКУ, УУАТЕВЕОКО, \\ЕЗТ- 
МЕАТН, \У/ЕХРОВО, \МСКЕОММ. 

Заверенную заявку и 10 1С’5 высылают по 
адресу: ТНЕ М/ЕС А\М/АВО$ МАМАСЕК, 1Е5Н 
КАОЮ ТВАМ$МПТЕВ ЗОСЕТ\, Р.О. ВОХ 462, 
РОВИМ 9, 1ВЕГАМО. 
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АППАРАТУРА И АНТЕННЫ 


(Продолжение. Начало 
см. в РА5/2002] 


Описание принципиальной 
схемы трансивера 


Антенна 
Х$1 


С6 0,033мк 


Атт. "дБ" 
УТ КТЗ15Г 


Ат. "15ДБ" 
МТ2 КТЗ15Г 


+21В 


КДБ21 ая 


Тх "0" 


Входные цепи и диапазон- 
ные фильтры. Но рис.2 показа- 
на принципиальная электрическая 
схема входных цепей трансивера от 
разъема подключения антенны Х$1 
до входа первого смесителя, вклю- 
чая элементы коммутации. Резистор 
К17 предотвращает накопление ста- 
тического заряда на изолирован- 
ной от земли антенне. Разделитель- 
ный конденсатор Сб служит для ис- 
ключения попадания на вход тран- 
сивера напряжения промышленной 
частоты 50 Гц. 
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К "БдБ" 


А2 30 А5 130 
АЗ Аб 
18) 180 68 


Аттенюатор 


Всеволновый трансивер 
с преобразованием вверх 
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Отключаемый аттенюатор позволя- 
ет уменьшить уровень слишком мощ- 
ных внеполосных сигнолов, что способ- 
ствует повышению динамического ди- 
апазона трансивера. Резисторы К1-КЗ 
образуют звено аттенюатора с зату- 
ханием 5 дБ, а К4-Кб - звено с зату- 
ханием 15 дБ. Вход и выход каждого 
звена коммутируется отдельным реле 
с одной группой контактов (малогаба- 
ритные РЭС-10). Это позволяет хоро- 
шо развязать вход и выход аттенюа- 
тора. Использование тоже малогаба- 
ритных реле, но с двумя группами кон- 
тактов, например, РЭС-60, вряд ли 
можно рекомендовать, так как из-за 
значительной емкости между конток- 
тами их затухание сильно отличается 
от расчетного, особенно на высоких 
частотах. Кстати, с помощью даже 
простого, но, главное, согласованно- 
го аттенюатора можно проводить про- 
стейшие измерения, например, изме- 
рять коэффициент усиления антенны 
или УРЧ. Аттенюаторы включаются 
транзисторными ключами УП и УТ2 по 
командам с блока управления. 

Блок диапазонных фильтров (ДПФ) 
осуществляет селекцию принимаемых 
сигналов, ослабляет помеху по зер- 
кальному каналу приема, а также сиг- 
НОЛЫ МОЩНЫХ станций, гармоники ко- 
торых могут проникнуть в тракт ПЧТ. 
Исходя из этих задач ДПФ поддержи- 
вает в допустимых пределах ВЧ мощ- 
ность, поступающую на последующие 
каскады УРЧ и первого смесителя. 
Приемник с наивысшей принимаемой 
частотой 30 МГц и ПЧ, выбранной 
выше диапазона принимаемых час- 
тот, может обойтись без перестраива- 
емого входного селектора. Благодаря 
высокой ПЧ зеркальная частота при- 
ема “убегает высоко вверх” и с ее по- 
давлением легко справляется относи- 
тельно простой ФНЧ с частотой сре- 
за 31 МГИ, 

Но за значительное упрощение 
ВХОДНЫХ цепей придется расплатиться 
значительным увеличением требово- 
ний, предъявляемых к первому преоб- 
разователю приемника. Так как на 
смеситель “хлынет” поток сигналов 


практически всех станций радиодиапо- 
зона, для достижения высоких параме- 
тров трансивера (реальной избира- 
тельности, помехоустойчивости и боль- 
шого динамического диапазона) сме- 
ситель должен быть “высокого” или 
“очень высокого” уровня [2]. Мощ- 
ность сигнала первого гетеродина, 
подаваемого на смеситель, должна 
быть сравнительно высока. Это на- 
кладывает жесткие требования к пер- 
вому гетеродину - сверхчистый спектр 
и стабильность генерируемой частоты, 
которые трудно реализовать при боль- 
шой мощности первого гетеродина. 
Вдобавок мощный сигнал первого ге- 
теродина может вызвать биения с ос- 
новным сигналом или гармониками 
второго гетеродина и привести к по- 
явлению “пораженных точек” при при- 
еме или излучению внеполосного сиг- 
нала при передаче. Кроме того, высо- 
кий уровень несущей первого гете- 
родина при неточной балансировке 
первого смесителя может привести к 
перегрузке первого каскада УПЧ] со 
всеми вытекающими отсюда негатив- 
ными последствиями. Вышеперечис- 
ленные соображения были учтены при 
разработке и конструировании тран- 
сивера. 

Весь диапазон принимаемых частот 
разбит на девять полос по принципу: 
чем больше загружен диапазон - тем 
уже полоса. Это позволило разгрузить 
первый смеситель со стороны сигналь- 
ного входа. Для упрощения на рис.2 
показана схема только одного ДПФ 
(грехконтурного полосового фильтра) 
с полосой 26-30 МГц. Реальная поло- 
са пропускания фильтров шире на 
300-500 кГц, что обеспечивает пере- 
крытие по частоте двух соседних ДПФ 
при переключении диапазонов и не 
приводит к потере чувствительности 
трансивера. Все остальные ДПФ вы- 
полнены по аналогичным схемам. Ис- 
ключение составляет ДПФ диапазона 
3-4 МГц (сравнительно узкую полосу 
Т МГц можно реализовать двухкон- 
турным фильтром) и фильтр с полосой 
0-3,5 МГц. Последний представляет 
собой двухзвенный ФНЧ с частотой 


среза 3,5 МГц, Параметры элемен- 
тов фильтров приведены в табл.1. 

Переключают ДПФ реле и элек- 
тронные ключи. Для упрощения на 
рис.2 показан только один ключ - УТЗ. 
Команды включения нужного ДПФ по- 
даются из блока синтезатора частоты 
первого гетеродина, где для этого пре- 
дусмотрена соответствующая схема 
[1]. Первые три выхода переключате- 
ля диапазонов в трансивере объеди- 
нены в логическую схему “или” (диоды 
\06-\08) и включают один фильтр 
трех первых низкочастотных диапазо- 
нов (0-1 МГц), (1-2 МГц, (2-3 МГц). Та- 
кое техническое решение позволило 
упростить блок ДПФ, а также рас- 
ширить диапазон принимаемых частот 
“снизу”. 

Через системный разъем Х$2 пода- 
ются команды переключения ДПФ, ко- 
манды управления трансивером, а 
также напряжение +12 В в режиме ТХ 
как стробирующее для включения рас- 
стройки. В режиме ТХ ДПФ являются 
нагрузкой первого смесителя транси- 
вера, где в этом случае происходит 
преобразование вниз. Благодаря вы- 
сокой ПЧ] и высокой частоте гетеро- 
дина ДПФ хорошо фильтруют несу- 
щую частоту передачи несмотря на 
свою относительно широкую полосу 
пропускания. 

УРЧ трансивера собран на транзи- 
сторе \УТ4. Это распространенная, 
стандартная схема широкополосно- 
го ВЧ усилителя с большим динамиче- 
ским диапазоном [3]. В отличие от 
рекомендованных структур Х типа, 
применяемых в качестве каскадов 
предварительного усиления ВЧ в ши- 
рокополосных трактах, использована 
обратная связь К типа. Это можно 
обосновать опытом практической ра- 
боты в эфире: установлено, что на 
высоких частотах, где собственно и ис- 
пользуется УРЧ, большее значение 
имеет его коэффициент усиления, не- 
жели динамический диапазон. Эти по- 
раметры, в первую очередь, опреде- 
ляются режимом работы транзисто- 
ра (током коллектора) и качеством 
трансформатора. 

Таблица 1 
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Включается УРЧ в разрыв цепи 
между ДПФ и первым смесителем. 
Нормальное положение контактов 
К7 и КЗ разомкнутое - по цепи “об- 
ход УРЧ”. Ключ на транзисторе УТ5 
включает реле. Он отпирается пода- 
чей на К1б напряжения 2,4-5 В (лог. 
1”) с блока управления. Соедине- 
ние катода У05 на “землю” через 
открытый транзистор в блоке упров- 
ления осуществляет блокировку УРЧ 
в режиме ТХ. Реле К5 и Кб коммути- 
руют прохождение сигнала в режимах 
ВХ и ТХ. 

Тракт ПЧ1 

Принципиальная схема тракта ПЧ] 
показана на рис.3. Первый смеси- 
тель выполнен по колщевой баланс- 
ной схеме на малошумящих диодах 
\01-/04 типа КД514 как наиболее 
доступных в радиолюбительской прок- 
тике и трансформаторах ТП и Т2. 
Сигнал первого гетеродина подает- 
ся на смеситель через мощный широ- 
кополосной усилитель, выполненный 
на транзисторе УТб. Увеличение 
уровня несущей гетеродина позво- 
ляет получить режим работы смеси- 
теля, близкий к ключевому (за счет 
полного отпирания диода и работы 
его на линейном участке вольтам- 
перной характеристики). Здесь важно 
только не превысить максимально до- 
пустимый ток через диоды. Работа 
смесителя в ключевом режиме имеет 
ряд преимуществ. Это хорошая раз- 
вязка смесителя и гетеродина, а, зно- 
ЧИТ, малый уровень излучения, что 
важно в приемнике с двумя преобро- 
зованиями частоты. Кроме того, что 
важнее, динамический диапазон сме- 
сителей в ключевом режиме сущест- 
венно больше, чем у тех же смесите- 
лей работающих в синусоидальном 
режиме. Объясняется это тем, что в 
ключевом режиме диоды смесителя 
большую часть времени находятся в 
наиболее линейном открытом или за- 
крытом состоянии, а меньшую - в су- 
щественно нелинейном переходном. 

Первый гетеродин подробно опи- 
сан в [1]. Выход генерируемой часто- 
ты подключается в трансивере к разъ- 
ему Х$Т (рис.3]. Для согласования 
широкополосного выхода смесителя 
с узкополосным УПЧТ служит дип- 
лексер, образованный элементами 
И, СЗ, С4 (последовательная ветвь} 
и ВТ, [2, СТ, С2 (параллельная ветвь). 
Полезная составляющая преоброзо- 
вания проходит на вход УПЧ через 
последовательную ветвь, а неисполь- 
зуемая поглощается резистором КТ, 
так как для этих частот контур [2, 
СТ, С2 расстроен, т. е. диплексер 


создает чисто активную нагрузку для 
частот, отличающихся от промеху- 
точной. 

Предусилитель ПЧ] собран на 
мощном полевом транзисторе УТТ. 
Он служит для компенсации потерь 
преобразования. Преимуществом 
схемы его включения (с общим затво- 
ром) является возможность в широких 
пределах регулировать входное со- 
противление каскада резистором К2, 
что позволяет хорошо согласовать 
выход смесителя с предусилителем 
ПЧТ. Сравнительно большой ток сто- 
ка УТТ (приблизительно 30 мА] спо- 
собствует линейности усиления, что 
улучшает динамические характерис- 
тики каскада. Выход усилителя согла- 
совывается с фильтром ПЧТ 71 с по- 
мощью элементов настройки С5 , Сб. 

К выходу предусилителя подключен 
вход согласующего усилителя, выпол- 
ненного на УТЗ и служащего для пе- 
редачи сигнала ПЧТ трансивера на 
панорамный индикатор. Для возмож- 
но меньшего влияния на важный, от- 
ветственный за основные парамет- 
ры трансивера узел, связь согласую- 
щего усилителя выбрана слабой (кон- 
денсатор С19 емкостью 2,2 пФ). 
Транзистор УТЗ малошумящий поле- 
вой с изолированным затвором. Его 
нагрузка (полосовой фильтр [3, С22, 
С23, С24, 14, 15} согласована с со- 
единительным пятидесятиомным ка- 
белем панорамного индикатора. Кон- 
структивно блоки усилителей разме- 
щены рядом и соединяются выводами 
конденсатора С19. 

Панорамный индикатор позволяет 
контролировать прохождение и неко- 
торые параметры сигнала в режиме 
ТХ до фильтра 11, так как тракт пер- 
вой ПЧ используется и в этом режи- 
ме работы. Но уровень сигнала на 
стоке УТ1, конечно, больше, чем при 
приеме. Поэтому для предотвращения 
перегрузки усилителя панорамного 
индикатора (УТЗ} напряжение питания 
значительно снижается за счет паде- 
ния на резисторе Е16, который в ре- 
жиме ТХ не шунтируется контактами 
реле КЗ. 

Каскад, собранный на транзисторе 
УТУ, - резонансный усилитель ПЧ] в 
режиме передачи. В нем осуществля- 
ется регулировка выходной мощнос- 
ти трансивера за счет изменения но- 
пряжения на втором затворе УТ7 по- 
тенциометром КЗ4, стабилитрон У010 
в цепи истока служит для более на- 
дежного запирания транзистора. 
Фильтр 71 ПЧТ кварцевый типа 
ФП2П-3-1 от промышленной авиаци- 
онной радиостанции “Микрон”. Ос- 


новные параметры фильтра: средняя 
частота 45,5 МГц, полоса пропуска- 
ния 17 кГц. Наличие этого фильтра в 
общем определило схемотехнику 
трансивера. Относительно широкая 
полоса пропускания не позволяет 
сделать трансивер с одним преобра- 
зованием (вверх) только для режима 
$5В. Приходится вводить вторую сту- 
пень преобразования ПЧ для сужения 
полосы пропускания. Но зато это 
позволило относительно легко ввес- 
ти режимы работы ЕМ и АМ. 

Отфильтрованный сигнал подается 
на вход усилителя ПЧТ, выполненно- 
го на малошумящем полевом транзи- 
сторе УТ2, включенном по схеме с 
общим истоком. Фильтр легко согла- 
совывать с узлами, на которые он 
нагружен, подстроечными конденса- 
торами Сб и С9 и просто настраи- 
вать в резонанс по максимальной 
чувствительности трансивера. 

Нагрузка первого каскада ПЧТ на 
УТ2 - ВЧ трансформатор с коэффи- 
циентом трансформации 1:1. Приме- 
нение его вызвано стремлением из- 
бежать самовозбуждения каскада. 
Потери в трансформаторе невелики 
и компенсируются последующими ка- 
скадами усиления. Ферритовый сер- 
дечник трансформатора - нелинейный 
элемент, но он не является частью ре- 
зонансной системы и поэтому не ухуд- 
шает динамические характеристики 
приемника [2], к тому же он установ- 
лен после сравнительно узкополосно- 
го фильтра. 

Второй каскад усиления ПЧТ со- 
бран на малошумящем полевом тран- 
зисторе УТ4 типа КПЗ27, который 
хорошо зарекомендовал себя в ро- 
боте на высоких частотах. Основные 
параметры каскада определяются то- 
ком стока УТ4, который у подобран- 
ного транзистора должен составлять 
5-7 мА. Нагрузка транзистора - кон- 
тур (6, С18. С катушки связи [7 сиг- 
нал ПЧТ подается на вторые преоб- 
разователи частоты трактов КХ: $58 
или ЕМ, АМ. 

[Продолжение следует) 


Литература 

1. Дайлидов Ю. Синтезатор час- 
тоты для трансивера с преобра- 
зованием вверх// Радиолюбитель. 
КВ и УКВ.- 2001.- №1-5. 

2. Визнер А. КВ радиоприемные 
устройства от А до Я// Радио- 
любитель.- 1991.- №1-4. 

3. Ред Э. Т. Схемотехника радио- 
приемников.- М.: Мир, 1989. 


РА 6'2002 


КВ + УКВ 


Бюллетень 


КОНСТРУКЦИИ 


49 


р 


КВ + УКВ 


Бюллетень 


КОНСТРУКЦИИ 


50 


От редакции. 12 июня 2002 г. Игорю Николаевичу Григорову исполняется 40 лет. Игорь Николаевич - широко 
известная в радиолюбительских кругах личность, автор огромного количества публикаций в русско- и англоязычной 
радиолюбительской периодике. В редакционном портфеле довольно много его новых работ, поэтому не составило 
большого труда выбрать одну из них для поздравления юбиляра. Желаем Игорю Николаевичу не терять присущих 
ему динамизма и активной жизненной позиции, которые, уверены, станут залогом его новых творческих свершений. 


Городская антенна бегущей волны 


И.Н. Григоров, ККЗИК, г. Белгород, Россия 


В городских условиях трудно установить достаточно эф- 
фективную антенну даже на один диапазон, не говоря уже 
о нескольких. Часто возникают сложности с установкой 
мачты на крыше (для чего иногда требуется разрешение] и 
прокладкой коаксиального кабеля питания. Но выход из со- 
здавшегося положения есть. Если радиолюбитель живет в 
многоэтажном доме, напротив которого располагается дру- 
гой многоэтажный дом, то можно установить простую, но эф- 
фективную антенну бегущей волны (АБВ), как показано на 
рис. 1. 

АБВ натягивают между домами Ти 2, находящимися на 
расстоянии 20 м и более. Антенна 3 представляет собой 
прочный провод, желательно биметаллический, но можно ис- 
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пользовать и медный, диаметром более 1 мм. Провод под- 
вешивают на изоляторах 4. Антенну запитывают с одного 
конца через открытую линию передачи 5, которую соеди- 
няют одним проводником с антенной, а другим - с оттяж- 
кой 6. Оттяжку заземляют на металлическое ограждение 
крыши, выполняющее роль радиотехнической земли. 

Если на крыше отсутствует металлическое ограждение, не- 
обходимо подсоединиться или к арматуре здания, если дом 
панельный, или к трубам водопровода, которые обычно 
имеют выход на чердак дома. Когда и это невозможно, то 
следует проложить “искусственную землю” в виде медного 
или алюминиевого провода длиной, не меньшей, чем у ан- 
тенны. Провод может лежать на поверхности крыши или на- 
ходиться внутри чердака. Желательно, чтобы он был вытя- 
нут в одну линию, но с некоторым ухудшением работы ан- 
тенны противовес можно располагать и в виде букв П, Г или 
М. 

К другому концу антенны подключают нагрузку 7. АБВ, 
подвешенная на высоте 4 м, имеет волновое сопротивле- 
ние около 600 Ом, которое при дальнейшем увеличении вы- 
соты подвеса практически не меняется. Следовательно, со- 
противление нагрузки следует выбирать равным 600 Ом. 
Практическое выполнение нагрузки показано на рис.2. 
Антенна на конце нагрузки “разбита” двумя изоляторами. 
К одному из них подсоединяют полотно антенны, а к дру- 
гому - провод, идущий к металлическому ограждению про- 
тивоположного дома. Нагрузка сопротивлением 600 Ом но- 
брана из резисторов типа МЛТ-2, включенных параллель- 
но. Следует учитывать, что она должна быть рассчитана на 
мощность не менее 30% от мощности, отдаваемой выход- 
ным каскадом передатчика. Например, при выполнении на- 
грузки из 32 включенных параллельно резисторов типа 
МЛТ-2 сопротивлением 18 кОм суммарная рассеиваемая 
мощность равна 64 Вт, что позволяет без повреждения 
нагрузки подводить к антенне мощность 200 Вт. 

Резисторы нагрузки располагают вертикально, их выво- 
ды припаивают к медным проводам диаметром 1 мм. По- 
сле этого нагрузку помещают в пластиковую водопровод- 
ную трубу (рис.3). В нижней части трубы просверливают от- 
верстия, а в концы трубы вставляют заглушки из полиэти- 
леновых кружков, вырезанных из пластиковых крышек для 
стеклянных банок, которые заплавляют этой же пластмас- 
сой. Следует обратить внимание на то, что нельзя заглушать 
трубу пробками из дерева, так как, расширяясь под дейст- 
вием влаги, они могут ее разорвать. 

Полностью герметизировать нагрузку нежелательно, да и 
СЛОЖНО В радиолюбительских условиях, а в конечном ито- 
ге бесполезно. Резисторы, нагреваясь во время передачи, 
нагревают воздух, что приводит к эффекту “дыхания” - че- 
рез микроскопические отверстия в нагрузку втягивается 
воздух, содержащий влагу. Это происходит потому, что, 
нагреваясь, воздух выходит из “герметизированной” на- 
грузки. При остывании давление в трубе понижается, что 
приводит к засасыванию в нее влажного воздуха. Если на- 
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рузка герметична, то влага, конденсируясь внутри трубы, 
ерез некоторое время выведет нагрузку из строя. Через 
просверленные отверстия происходит конвекция воздуха, и, 


нагреваясь, нагрузка высушивает себя. Поскольку сверху 
труба не имеет отверстий, атмосферные осадки не попа- 
дают внутрь нагрузки. 

Антенну нужно располагать между домами так, чтобы 
открытая линия питания заходила в комнату, где установ- 
лена радиостанция, под небольшим углом. Если есть возмож- 


рис. 7 


ность, то антенну можно завести прямо в комнату без ис- 
пользования линии передачи, как показано на риес.4. Од- 
нако, в этом случае высок уровень помех, создаваемых 
антенной. 

Не следует бояться использовать питание антенны по 
открытой линии, оно имеет свои преимущества по сравне- 
нию с коаксиальным питанием. При использовании откры- 
той линии возможно построение простых многодиапазонных 
антенн. К тому же линию с волновым сопротивлением 600 
Ом очень хорошо согласовывать с помощью П-контуров со 
всеми ламповыми выходными каскадами. 

В настоящее время в магазинах электротоваров можно 
приобрести электрический двухжильный провод в пластико- 
вой изоляции с большим расстоянием между жилами, вол- 
новое сопротивление которого близко к 600 Ом. Этот 
провод идеально подходит для питания АБВ. Но он не 
предназначен для эксплуатации на “открытом воздухе” и че- 
рез несколько лет приходит в негодность. Наиболее опти- 
мально использовать самодельную открытую линию (рис.5}. 
Распорки выполняют из фольгированного стеклотекстолита, 
на концах распорок на точильном камне делают пазы 
(рис.5а). В качестве проводников линии применяют медный 
провод диаметром 1 мм. По месту установки изоляторов 
провод зачищают и припаивают к фольге стеклотекстоли- 
та, а по бокам изоляторов припаивают Ц-образные скобы 
из медной проволоки диаметром 1 мм для лучшего крепле- 
ния линии к распоркам. Стеклотекстолитовые изоляторы 
устанавливают через каждые 50 см. 

Для линии необходимо использовать жесткий медный про- 
вод. Мягкий одно- или многожильный не подойдет из-за 
возможного перекручивания линии и замыкания ее провод- 
ников. При использовании мягкого медного провода необ- 
ходимо устанавливать изоляторы более часто и после под- 
вешивания антенны проводить небольшую натяжку линии, ко- 
торая обеспечит невозможность ее перекручивания. 

Антенна хорошо работает в диапазоне частот 1,9-50 МГц. 
Ее диаграмма направленности показана на рис.б, она 
зависит от длины полотна антенны, качества заземления со 
стороны нагрузки и со стороны питания антенны. Чем луч- 
ше качество заземления на обоих концах и длиннее антен- 
на, тем меньше уровень заднего лепестка и больше излу- 
чение в сторону нагрузки. 

При установке антенны необходимо использовать провод 
и изоляторы, способные выдержать вес антенны и противо- 
стоять порывам ветра. Для удлинения полотна можно рас- 
тягивать АБВ между тремя и более домами (рис.7]. 
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Конструкция простого радиомикрофона диапазо- 
на 88-108 МГц описана в статье О. Т. Зарудного 
(РАЗ-10/93, с. 21-22). 

О наиболее частых поломках мобильных телефо- 
нов и способах их устранения рассказывается в 
статье К. Б. Кужельного “Доктор, а как это лечить...” 
(РАб/98, с.62). 

В. Юхимец знакомит читателей с оригинальным 
блоком бесперебойного питания для АОН 
(РАТТ/99, с.53), обеспечивающим полное исключе- 
ние сбоев в его работе. 


Подробнейшее описание синтезатора частот 
144-146 МГц на микросхеме Р!С16С84 фирмы 


Моюго|[а дано в статье И. Максимова и А. Одрин- 
ского (РАТТ/99, с.55-56). Приведена также про- 
грамма прошивки процессора. 

Способ простой доработки широко распростра- 
ненных телевизионных антенн польского произ- 
водства описан в статье А. Н. Пясецкого (РАЗ /2000, 
с. 54]. Автор предлагает дорабатывать как само по- 
лотно антенны, так и антенный усилитель, благо- 
даря чему удается значительно улучшить качество 
приема сигналов дециметрового диапазона волн. 

Эти и многие другие интересные статьи войдут в 
сборник “Радюаматор за 10 лет”, запланирован- 
ный к печати на конец 2002 г. 
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С.А. Елкин, г. Житомир 


Статья предназначена для обмена опытом меж- 
ду ремонтниками, занимающимися ремонтом из- 
мерительных приборов, применяемых в электро- 
связи. Она может быть полезна и радиолюбителям. 

Прибор контроля уровня (ПКУ) - это высокоточный (+0,01 
Ни, т. е. +1%} и высокочастотный (до 9 МГЦ] нуль-индикатор 
компенсационного типа. Он применяется для измерения 
уровня сигнала в линиях связи. Прибор давно используется 
предприятиями связи, и показал свою надежность. Однако со 
временем любой радиоэлемент может выйти из строя. 

При выходе из строя бареттера 0,42585,5-12, который 
обеспечивает стабильный ток 0,425 А при изменении пита- 
ющего напряжения от 5,5 до 12 В, восстановление работо- 
способности ПКУ становится невозможным по причине фи- 
зического отсутствия бареттера, как радиоэлемента, в про- 
даже. Чтобы выйти из создавшегося положения и восстано- 
вить работоспособность ПКУ, в производственной лабора- 
тории Центра информационных технологий и технического 


обеспечения житомирской ди- 
рекции ОАО “Укртелеком” 
автор провел эксперименты 
по замене бареттера полу- 
проводниковыми аналогами. 

Физический смысл приме- 
нения бареттера в ПКУ вы- 
зван необходимостью полу- 
чения стабильного тока эмис- 
сии диода 6Дб для достижения 
требуемой точности измере- 
ния уровня +0,01 Нп в диапо- 
зоне частот до 9 МГц. Упро- 
щенная схема источника пита- 
ния цепи накала (Вн.д) диода 
6 Дб с применением баретте- 
ра УТ показана на рис.1. 
Схема работает следующим 
образом. Бареттер Ц1 пита- 
ется от источника перемен- 
ного напряжения 14 В (пони- 
жающий трансформатор 11] и 
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нагружен на мощный резистор КТ и сопротивление цепи 
накала диода 6Дб Кн.д, суммарный ток через которые выво- 
дит Ц1 на участок характеристики, на котором ток мало за- 
висит от приложенного напряжения. При прохождении через 
параллельно включенные К] и Вн.д стабильного по величи- 
не тока падение напряжения на них также стабильно. Посколь- 
ку ток через Вн.д меньше тока через бареттер (около 400 мА), 
в определенном приближении, не искажающем физического 
смысла процесса, можно считать падение напряжения на ре- 
зисторе №1 источником стабилизированного напряжения. 
При питании нити диода 6Дб стабилизированным напряже- 
нием получаем стабильный ток эмиссии. 


Бареттер - резистор, состоящий из железной 
проволоки, помещенной в стеклянный баллон с во- 
дородом. Применяется для поддержания практиче- 
ски постоянной силы тока в цепи при значитель- 


ных изменениях приложенного напряжения. 


При выходе из строя 11 задачу можно решить аналогич- 
но, применив для питания цепи накала 6Дб полупроводнико- 
вый стабилизатор напряжения (СН]}, схема которого изобра- 
жена на рис.2. В этом случае надобность в мощном резис- 
торе КТ отпадает, что к тому же уменьшает мощность, по- 
требляемую ПКУ от сети. Схема СН представляет собой 
простейший стабилизатор напряжения компенсационного 
типа с последовательно включенным регулирующим транзи- 
стором и каких-либо особенностей не имеет. 

В связи с достаточно большим запасом переменного на- 
пряжения на вторичной (питающей) обмотке силового транс- 
форматора ПКУ (14 В) и желанием уменьшить тепловые по- 
тери мощности на транзисторе УТТ, СН запитан от однопо- 
лупериодного выпрямителя. Это вызывает уменьшение (по 
сравнению с двухполупериодным выпрямителем) выпрямлен- 
ного напряжения примерно в 1,4 раза. При последующей 
фильтрации конденсатором достаточно большой емкости 
напряжение увеличивается до 13 В, что дает вполне доста- 
точный запас по напряжению для СН при минимальных теп- 
ловых потерях на УТ1. Таким образом, предлагаемое техни- 
ческое решение позволяет восстанавливать работоспособ- 
ность и других приборов, где применяют бареттеры, незави- 
симо от конъюнктуры рынка. 

Так как при использовании СН схема индикации напряже- 
ния накала запитывается от стабилизированного напряжения, 
вместо резисторов К16, В17 [согласно заводской схеме ПКУ) 
включают резистор 70 кОм, обеспечивающий нахождение 
стрелки прибора ПКУ в закрашенном секторе. 


Непер - принятая в электросвязи логарифмическая еди- 
ница измерения усиления или ослабления сигналов, рав- 
ная натуральному логарифму отношения двух величин. 
1 Нп=8,69 дБ. За уровень 0 Нп в электросвязи принят 
сигнал с действующим значением переменного напря- 
жения 0,775 В, при котором на стандартной нагрузке 
600 Ом выделяется мощность 1 мВт. 


Конструкция. Замена бареттера на СН проводится без 
каких-либо переделок схемы ПКУ простой механической ус- 
тановкой монтажной платы (рис.З), к которой припаяны два 
контактных штырька диаметром 2,5 мм от разъема ШР, вме- 
сто бареттера на 2-й и 8-й лепестки октальной панельки. По- 
скольку СН представляет собой трехполюсник, провод от ми- 
нуса СТ пропущен через отверстие для ключа панельки и со- 
единен с 4-м выводом Т1 по кратчайшему расстоянию. 


Плата изготовлена из двусторон- 
него фольгированного стеклотекстоли- 
та методом прорезания фольги ре- 
заком. Фольга площадью около 2600 


мм2 с обеих сторон платы, не задей- 
ствованная в электрических соедине- 
ниях, использована в качестве теп- 
лоотвода для УТТ. Этого вполне до- 
статочно, чтобы температура корпу- 
са УТТ при 8-часовой эксплуатации не 


крепящий УТ] к плате-радиатору, слу- 
жит и теплопроводящей перемычкой 
между обеими сторонами фольгиро- 
ванной поверхности платы. 
Спецификация деталей указана 
на схеме. Стабилитрон У02 жела- 
тельно отобрать из имеющихся эк- 
земпляров с верхним пределом ноа- 
пряжения стабилизации либо приме- 
нить Д808, ДЗТ4А, КС170 с нижним 


пределом напряжения стабилизации 


из расчета, что напряжение на эмит- 
тере УТТ меньше напряжения на его 
базе на величину падения напряжения 
на переходе эмиттер-база УТТ, т. е. 
на 0,6-0,7 В. 

Налаживание стабилизатора сво- 
дится к измерению напряжения на вы- 
ходе, которое должно находиться со- 
гласно документации в пределах 6,2- 
6,8 В, и проверке тока через стаби- 
литрон У02 в пределах 10-15 мА. 


превышала 40°С. Болт с гайкой МЗ, 


Восстановление 
работоспособности 
однопрограммного 
радиоприемника 
при “подсаженной” 
радиосети 


В.Г. Никитенко, О.В. Никитенко, г. Киев 


В настоящее время по различным причинам проводная 
радиосеть в некоторых районах городов может быть под- 
сажена настолько, что однопрограммные трансляционные 
приемники отказываются работать. Аналогичная ситуация 
характерна и для сельской местности. Приобретение же 
трехпрограммных приемников далеко не всем по кармо- 
ну. Однако, если радиосеть только подсажена (но не за- 
корочена), можно попытаться восстановить работоспособ- 
ность однопрограммного приемника с помощью нижепри- 
веденных схем. 

Схема, показанная на рис.1, включает стандартные де- 
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тали однопрограммных громкоговорителей и позволяет по- 
высить громкость звучания динамика, если радиосеть “под- 
сажена” не очень сильно. В этом случае из двух однопро- 
граммных громкоговорителей делают один. Для этого 
трансляционный трансформатор одного громкоговори- 
теля переставляют в модернизируемый громкоговоритель 
и включают обмотки трансформаторов “Радиосеть” парал- 
лельно. Затем один конец обмотки динамика ВА] отпаи- 
вают от трансформатора Т1 и подключают ко вторичной 
обмотке вновь установленного трансформатора Т2, а 
свободный конец обмотки последнего - к трансформато- 
ру ТТ. Вилку приемника включают в радиосеть. Если об- 
мотки динамика соединены последовательно, то гром- 
кость громкоговорителя должна возрасти. Если же этого 
не произошло, то нужно перепаять любую из обмоток 
трансформатора Т2 [1]. Устанавливать нестандартные 
трансформаторы или менять местами обмотки трансфор- 
матора не рекомендуется, так как это может привести к 
полному закорачиванию радиотрансляционной сети. Пре- 
дохранитель РОТ предохраняет динамик ВА] от перего- 
рания при включении в сеть 220 В. 
Вторую схему применяют при сильно “подсаженной”, но 
не закороченной сети. В этом случае необходимо снача- 
ла найти место, где радиосеть закорочена, и устранить 
замыкание. Здесь предлагается установить дополнитель- 
ный широкополосный усилитель (рис.2) [2]. В качестве про- 
стейшего усилителя в этом случае можно рекомендовать 
8-контактную микросхему фирмы Моюгоа МСЗ4119Р 
[3]. В настоящее время в Минске (Беларусь) выпускают ее 
полный аналог - микросхему КР1АЗбУНТ, которая может 
также иметь и обозначение 34119. Ее стоимость на ки- 
евском радиорынке не превышает 2 грн. Для питания од- 
нокристального радиоприемника можно использовать лю- 
бой маломощный источник питания напряжением 2...3 В 
или батарейки. Попытка воспользоваться всевозможными 
“умножителями” самой “подсаженной” радиосети для из- 
готовления источника питания данного приемника обыч- 
но к успеху не приводят. 

Детали. Конденсатор С1 (подбирают) типа БМ-2. Эле- 
ктролитические конденсаторы С2-С4 типа КЗЗ. 
Потенциометр К2 маломощный типа СПЗ-48М с выклю- 
чателем. Громкоговоритель ВА] - динамик с омическим со- 
противлением 8...16 Ом. 
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Говорит Роман 

Андреевич (РА): 

Интересно-интересно! А ведь ес- 
ли хорошо подумать, закон 20/80 
действительно универсален. Не счи- 
тал, но интуитивно чувствую, что 
20% радиодеталей приносят 80% 
неисправностей. Да и, пожалуй, 
80% всего спиртного потребляет 
никак не больше 20% населения. 


телекоммуникации 


В.Г. Бондаренко, г. Киев 


Связь (телекоммуникации) - часть производственной инфраст- 
руктуры общества, к которой также относятся информатика, энер- 
гетика, транспорт. Экономическому развитию общества сопутству- 
ет развитие телекоммуникаций. Каким образом должны развивать- 
ся телекоммуникации, по какому правилу или закону? Если рост 
телекоммуникаций отстает от роста общества, то телекоммуника- 
ции сдерживают его развитие. Если же развитие телекоммуника- 
ций существенно опережает развитие общества, то их недоисполь- 
зование приводит к большим экономическим потерям. Поэтому во 
всем мире ученые занимаются исследованием макроэкономичес- 
ких законов и прогнозированием развития общества и телеком- 
муникаций. 


Доля 100 
дохода, 
% 


современные 
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Существенных успехов в этом достигли ученые Российской 
Федерации (РФ) [1,2]. Они предложили метод прогнозиро- 
вания развития телекоммуникаций РФ на основе сформу- 
лированных ими трех базовых законов: информационно-эко- 
номического, неравномерного распределения доходов и 
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спроса на телекоммуникационные услуги и логистического. 


Шаёция Информационно-экономический закон и его след- 


ствие - пропорционально опережающее развитие 
телекоммуникаций. Этот закон определяет влияние эко- 


ты номики на развитие телекоммуникаций. Существуют две 
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формулировки закона: 
1} объем производственной информации, созданной в 
ев стране за год, пропорционален воловому национальному про- 
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Бразилия| — дукту (ВНП) страны; 

2) годовой ВНП страны пропорционален объему производ- 
ственной информации. 

По характеру линейные зависимости информационно- 


60 80 109 Экономического закона близки к линейной аппроксимации 


Доля населения, % корреляцион НОЙ ЗАВИСИМОСТИ диаграммы Джиппа (см. рис.1 
[3]. Учитывая, что производственная информация не един- 


Население мира Доход всего мира ственная на товарном рынке (существует экспорт, импорт, рь= 


нок кредита и др.), справедливы следующие формулировки 
информационно-экономического закона: объем информации, 
созданный в стране за год в процессе макроэкономическо- 
го кругооборота, пропорционален валовому продукту стра- 
ны; годовой ВНП пропорционален объему информации в ма- 
кроэкономическом кругообороте. 


Закон неравномерного распределения доходов 
и спроса на телекоммуникационные услуги опреде- 
ляет распределение средств телекоммуникаций среди насе- 
ления, спрос на услуги, возврат инвестиций, доходы оперо- 
торов и производителей. Он был установлен итальянским эко- 
номистом Парето на основании многочисленных эмпириче- 
ских данных по распределению доходов в различных стра- 
нах в конце ХИ в. Данный закон относится к интуитивным и 
справедлив не только для экономики, но и для других сфер 
человеческой деятельности, имеющих статистическую при- 


роду и обладающих не нормальными (не га- 
уссовыми) распределениями. 

Особое значение закон Парето имеет для 
определения спроса на услуги производствен- 
ной инфраструктуры общества (энергетика, 
транспорт, телекоммуникации, информати- 
ка). Инфрастуктура создается в интересах 
всего общества, но из-за различия в доходах 
члены общества могут приобрести различное 
количество услуг. Для прогнозирования раз- 
вития общества необходимо знать темпы раз- 
вития инфрастуктуры и спрос на ее услуги. Это 
зависит как от ВНП страны в целом, так и от 
распределения его внутри общества. Зна- 
ние спроса очень важно для поставщиков 
телекоммуникационного оборудования [4]. 

Закон Парето характеризует распределе- 
ние доходов в виде М=а/Х где М - число лиц, 
имеющих доход больший или равный Х; а - 
нормирующая постоянная; К - показатель 
степени. В соответствии с этой формулой за- 
кон Парето можно сформулировать следую- 
щим образом: чем больше доход Х, тем мень- 
шее число людей имеет его. Если нормирую- 
щий множитель не играет особой роли, то по- 
казатель степени К резко влияет на распре- 
деление дохода. Обычно К изменяется в ши- 
роких пределах (от 1,35 до 1,8} и зависит от 
группы населения. Наиболее вероятным считается К=1,5. 

Этот закон, по сути, определяет неравномерность дохо- 
дов среди членов общества, что всегда было темой как для 
общественных обсуждений, так и для научных исследований. 
Неравномерность доходов стала одним из показателей, ха- 
рактеризующих общество. Часто неравномерность дохо- 
дов иллюстрируют кривыми Лоренца, которые показывают 
относительную неравномерность доходов в интегральном ви- 
де. На рис.1 показаны кривые Лоренца для разных стран. 
По оси абсцисс указана доля населения, по оси ординат - 
доля дохода. Чем ближе кривая к диагонали, тем равномер- 
нее распределение дохода среди населения. Диагональ 
представляет крайний случай и показывает абсолютно рав- 
номерное распределение дохода, когда все жители страны 
имеют одинаковый доход. Чем больше отклонение кривой от 
диагонали, тем неравномернее распределение дохода. Го- 
сударство в определенной степени выравнивает неравномер- 
ность распределения дохода путем налогообложения: чем 
больше доход, тем больше налог. 

В [1] спомощью правила 20/80 получены асимптотичес- 
кие оценки распределения доходов, математически доказы- 
воющие справедливость закона Парето. Правило 20/80 
формулируется следующим образом: 20% людей выполняют 
80% работы. В каждой группе населения есть свои подгруп- 
пы, удовлетворяющие правилу 20/80, которое, по сути, яв- 
ляется аксиомой, не требующей доказательства. Это прави- 
ло определяет производительность труда, распределение до- 
ходов и, как следствие, производство и потребление инфор- 
мации, т.е. спрос на услуги телекоммуникаций. 

На рис.2 показано мировое распределение доходов сре- 
ди населения [2]. Богатейшая пятая часть (20%) получает 
82,7% дохода мирового сообщества, что совпадает с про- 
вилом 20/80. В [1] рассмотрен пример применения этого про- 
вила для телекоммуникаций, в котором приведены данные по 
требуемым абонентским скоростям передачи информации в 
зависимости от относительного дохода или относительной 
производительности труда различных групп пользователей. 
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Логистический закон определяет динамику развития те- 

лекоммуникаций [1]. Если информационно-экономический за- 
кон и закон неравномерного распределения спроса на те- 
лекоммуникационные услуги характеризуют уровень разви- 
тия телекоммуникаций в определенный момент времени, то 
логистический закон определяет их развитие во времени. Гро- 
фически он характеризуется кривой, которая имеет медлен- 
ное начало, быстрый рост, линейное развитие и насыщение. 
Логистические кривые развития телефонизации в мире, РФ 
и Украине приведены на рис,3. 
Три рассмотренных закона имеют технико-экономическую 
направленность и определяют развитие телекоммуникаций. 
Их можно применять также и при прогнозировании инфор- 
мационных сетей и услуг, конвергенция которых с телеком- 
муникациями является необходимым условием построения гло- 
бального информационного общества. Прогнозирование 
развития инфотелекоммуникаций разделяется на два направ- 
ления: процессов телефонизации и компьютеризации. В 
обоих случаях надо знать уровень насыщения, скорость 
роста и точку перегиба [1]. Разработанная методика про- 
гнозирования справедлива для обоих случаев и позволяет 
делать надежные технико-экономические оценки [1,2]. 
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От редакции. Данная статья открывает цикл публикаций, объединенных общим названием “Проблемы отраслевой 
связи”. В нем мы планируем знакомить читателей с особенностями построения, основным оборудованием и пробле- 
мами функционирования систем связи различных отраслей: железнодорожного, морского, авиационного транспорта, 
горнодобывающей промышленности, строительства, сельского хозяйства и т. д. Нодеемся, что данный цикл будет ин- 
тересен и полезен нашим читателям, от которых мы ожидаем откликов и пожеланий по улучшению его содержания. 


Связь на украинских железных дорогах 


В.А. Мартыненко, Г.В. Воличенко, г. Лозовая, Харьковская обл. 


Железнодорожный транспорт явля- 
ется одной из ключевых отраслей эко- 
номики нашей страны, нормальное 
функционирование которой сегодня 
невозможно представить без совре- 
менных высоконадежных средств свя- 
зи. 

Комплекс систем связи на желез- 
нодорожном транспорте достаточно 
многообразен и обусловлен специ- 
фическими особенностями его рабо- 


ты: высокой оперативностью управ- 
ления перевозочным процессом, зна- 
чительной протяженностью железных 
дорог, а также необходимостью обес- 
печения безопасности движения поез- 


дов, перевозок грузов и пассажиров.” 


Железные дороги оборудованы раз- 
личными видами электросвязи, которые 
можно подразделить: по назначению 
- на связь общего применения и опе- 
ративно-технологическую; по району 
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действия - на магистральную и мест- 
ную; по типу используемых линий - на 
проводную, родио- и радиорелейную 
связь. 

Телефонная связь общего примене- 
ния предназначена для ведения слу- 
жебных переговоров работниками же- 
лезнодорожного транспорта в пре- 
делах одной или разных железнодо- 
рожных станций. Для этой цели орго- 
низованы сети местной и междугород- 
ной связи, соединенные между собой. 
Ресурсы этих сетей включают линейные 
сооружения связи, коммутационные 
системы (АТС, РТС, узлы автоматиче- 
ской коммутации каналов), устройст- 
ва дальней связи, а также абонентские 
устройства передачи информации. 

За прошедшие несколько лет на се- 
ти железных дорог Украины модерни- 
зированы десятки крупных и малых 
АТС. Взамен устаревшего оборудова- 
ния установлены цифровые коммута- 
ционные системы ведущих мировых 
производителей техники связи, таких, 
как Ейсззоп, Зетепз и др. Отрадно от- 
метить, что достойное место в этом ря- 
ду заняла продукция отечественной 
фирмы Фарлеп. Усилиями ее специо- 
листов осуществляются конструктор- 
ские разработки, изготовление аппа- 
ратуры связи, не уступающей, а по не- 
которым показателям и превосходя- 
щей лучшие мировые образцы. Фир- 
ма выполняет проектирование, монтаж 
и запуск оборудования в эксплуата- 
цию. Так, цифровая коммутационная 
система Ф-1500 обеспечивает пре- 
доставление абонентам широкого спе- 
ктра разнообразных специфических 
услуг связи. Она одаптирована для 
совместного использования со всеми 
типами коммутационных систем, име- 
ет возможность работы со всеми ви- 
дами линейной сигнализации. Благодо- 
ря модульному принципу построения 
оборудования, а также гибкости про- 
граммного обеспечения легко решают- 
ся вопросы проектирования новых 
станций, а также расширения емкос- 
ти уже существующих аналоговых и ци- 
фровых АТС. 


На ближайшие годы руководством 
железнодорожного транспорта приня- 
та программа модернизации линейных 
сооружений связи, в первую очередь, 
с использованием волоконно-оптиче- 
ских линий связи (ВОЛС, а также по- 
вышения эффективности эксплуатации 
существующих кабельных линий с при- 
менением технологии цифрового уп- 
лотнения 051. Все перечисленное поз- 
волит значительно поднять ресурсы 
первичных сетей связи на более высо- 
кий качественный уровень, обеспе- 
чить большую пропускную способ- 
ность сетей, высокую скорость пере- 
дачи информации, возможность до- 
ступа к цифровым сетям интегрирован- 
ного обслуживания 150№М. 
Необходимость в этом назрела в 
связи с широким внедрением в техно- 
погические процессы вычислительной 
техники и созданием на ее базе авто- 
матизированных систем управления 
работой железнодорожного транс- 
порта. Так, в настоящее время создо- 
на и успешно эксплуатируется ком- 
плексная система единого электронно- 
го обмена данными (КСЕОД), отобро- 
жающая информационную модель тех- 
нологического перевозочного процес- 
са. Все большее применение в сфере 
управления предприятиями транспор- 
та находят автоматизированные рабо- 
чие места (АРМ) на базе персональ- 
ных компьютеров. 

Длительное время на сети железных 
дорог успешно действует автомати- 
зированная система учета и распре- 
деления билетов на пассажирские по- 
езда “Экспресс”. Структурные под- 
разделения транспорта охвачены се- 
тью электронной почты. Уже сегодня 
существующие ресурсы связи позволя- 
ют службам пользоваться доступом в 
Интернет, в реальном времени пере- 
давать и получать данные из инфор- 
мационно-статистических центров же- 
лезных дорог. Процесс передачи дан- 
ных в перечисленных сетях реализует- 
ся с помощью выделенных, а также 
коммутируемых каналов, образован- 
ных вторичным уплотнением. 

Одной из характерных особеннос- 
тей управления технологическими про- 
цессами соответствующих подразделе- 
ний на железнодорожном транспорте 
является организация оперативно-тех- 
нологической связи в пределах же- 
лезных дорог. При этом созданы от- 
дельные каналы связи с включением в 
их распорядительных и исполнитель- 
ных абонентских устройств. Напри- 
мер, для управления процессом пере- 
возок на всех участках железных до- 
рог действует поездная диспетчерская 


связь, принцип организации которой 
поясняет рис.1, где РАУ - распоряди- 
тельное абонентское устройство, АУТ, 
АУ2,..., АУМ - абонентские устройст- 
ва исполнителей. 

Канал связи охватывает весь подчи- 
ненный руководителю участок дороги 
с включенными в него устройствами 
связи железнодорожных станций. Тех- 
нические устройства позволяют вести 
переговоры, а также осуществлять вы- 
зов любого абонента, их группы либо 
всех абонентов с распорядительной 
установки. 

Аналогичное построение имеют так- 
же цепи связи хозяйств энергоснабже- 
ния железнодорожного транспорта, 
сигнализации и связи, службы путево- 
го хозяйства и т.д. Для возможности 
передачи информации работниками, 
находящимися на перегонах желез- 
ной дороги, проводной связью обору- 
дуют все сооружения и напольные ус- 
тройства. 

Большие перспективы в плане пере- 
вооружения и модернизации оператив- 
но-технологической связи открывает 
применение транкинговой связи в пре- 
делах зон обслуживания, при кото- 
ром обеспечивается возможность ве- 
дения переговоров абонентами внут- 
ри группового радиоканала, а также 
возможность двустороннего выхода 
на внешние коммутируемые сети. 
Лля успешного выполнения графика 
движения поездов, оперативного уп- 
равления работой подвижного соста- 
ва в пределах участков железных до- 
рог и станций широко применяется 
поездная и станционная радиосвязь. 
Так, поездная радиосвязь обеспечиво- 
ет ведение переговоров между ма- 
шинистами поездных локомотивов и 
руководителем движения на участке - 
поездным диспетчером, а также меж- 
ду машинистами и дежурными по стан- 
циям. Схема ее организации показа- 
на на рис.2, где ПРС - цепь управле- 
ния поездными радиостанциями, РСТ, 
РС? - стационарные поездные радио- 
станции. 

Поездная радиосвязь организована 
вдоль трасс железных дорог по родио- 
проводному принципу, при котором 
для передачи радиосигнала исполь- 
зуют направляющие проводные ли- 
нии, что решает вопрос помехоустой- 
чивости радиосвязи, особенно на уча- 
стках с электрической тягой поездов, 
а также обеспечивает стабильность 
уровней принимаемых локомотивной 
антенной сигналов. В настоящее вре- 
мя для работы в системе радиосвязи 
на железнодорожном транспорте при- 
меняют стационарные и локомотив- 


ные радиостанции, работающие в ди- 
апазонах метровых и гектометровых 
ВОЛН. 

Для выполнения маневровых работ 
на станциях используется станцион- 
ная радиосвязь, в системе которой 
применяют стационарные, мобильные 
и носимые малогабаритные радио- 
станции УКВ диапазона (рис.3]. На 
крупных железнодорожных станциях, 
где сосредоточены большие объемы 
работ по формированию, приему и от- 
правлению грузовых поездов могут 
быть организованы несколько манев- 
ровых районов, при этом радиостан- 
ции соответствующих районов рабо- 
тают на своей частоте. Носимые роа- 
диостанции используют в своей рабо- 
те составители поездов. В последнее 
время на смену носимым радиостан- 
циям РН-12Б (подробное описание 
этой радиостанции будет приведено в 
следующем номере журнала (Ред.)] 
болгарского производства, хорошо 
зарекомендовавшим себя в течение 
многих лет, приходят радиостанции 
ведущих производителей средств ро- 
диосвязи, в частности, фирмы 
Мотюго|а, имеющие более высокие 
технические характеристики, меньшие 
габариты и массу. 

В хозяйствах железнодорожных 
станций эксплуатируются устройства 
вокзального радиотрансляционного 
вещания для передачи информации о 
времени прибытия и отправления по- 
ездов, а также других сообщений, 
связанных с обслуживанием пассо- 
жиров. Широкое распространение 
получила громкоговорящая техноло- 
гическая связь, предназначенная для 
обмена информацией между работни- 
ками станции в ходе выполнения тех- 
нологического процесса. Для орго- 
низации данных видов громкоговоря- 
щей связи широко применяют раз- 
личные усилители НИЗКОЙ ЧОСТОТЫ. 
Следует отметить, что в последнее 
время парк этих устройств пополняет- 
ся изделиями отечественных произ- 
водителей. В частности, компания КЕС 
(Г. Житомир] выпускает широкий 
спектр устройств серий “Гонг”, “Пер- 
рон” и др., выполненных на современ- 
ной элементной базе. 

Таким образом, железнодорожный 
транспорт является уникальной отрас- 
лью экономики с точки зрения сложно- 
сти, многообразия и объемности струк- 
туры применяемых систем и устройств 
связи. Залогом устойчивой и безотказ- 
ной работы всего этого является высо- 
кий уровень подготовки, профессиона- 
лизм технического и руководящего 
персонала подразделений связи. 
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В РАЗ/2002 мы уже рассказы- 
вали о сервисном меню, о том, 
в каких телефонах оно есть. В 
РА4/2002 были описаны все ос- 
новные пункты популярного ме- 
ню МЕТМОМТОЕ в телефонах 
МОКПА. В этом номере я хочу 
остановиться на вопросе актива- 
ции меню МЕТМОМТОВ в мо- 
бильных телефонах. 

МЕТМОМПОК присутствует и акти- 
вируется во всех моделях МОКИА, на- 
чиная с 5110. Для его активации необ- 
ходим кабель, соединяющий телефон 
и компьютер, а также специальная 
программа. На моей практике при ак- 
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тивации сервисного меню проблем с 
телефоном никогда не возникало, но, 
тем не менее, Вы должны понимать, 
что действуете на свой страх и риск. 
МЕТМОМПОК заложен производите- 
лем в программное обеспечение теле- 
фона, своими действиями Вы просто 
включаете его. 

Схема кабеля для всех моделей те- 
лефонов одинакова, меняются только 
интерфейсы к телефону. Активировать 
МЕТМОМТОК можно через интер- 
фейс М-ВИ$ (два провода к телефону] 
или через интерфейс Е-ВЦ5 (три про- 
вода к телефону]. Данные интерфейсы 
выполняют роль буферов, согласовы- 
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вая напряжения СОМ порта с напря- 
жениями телефона. Схема Е-ВЦ$ и М- 
ВИ$ показаны на рие.1 и 2 соответ- 
ственно. 

На мой взгляд, более предпочтите- 
лен Г-ВИ5, который подойдет также 
для передачи данных через мобильный 
телефон. В данных схемах можно ис- 
пользовать внешний источник питания 
с напряжением +5 В. В этом случае на- 
пряжение можно подавать прямо на 
15 (Е-593] или 14 ножку (М-Боз). Ста- 
билитроны 071 и 072 (рис.1} предо- 
храняют интерфейс телефона от пере- 
грузки. В принципе он работает и без 
НИХ. 

Обе схемы получают питание от 
СОМ порта компьютера и легко мо- 
гут уместиться в разъем СОМ порта. 
Таким образом, Вы получаете краси- 
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вый энергонезависимый от внешних 
источников кабель. При правильной 
сборке схемы начинают работать сра- 
зу и не требуют настройки. 

Рассмотрим теперь программное 
обеспечение. Для активации МЕТ- 
МОМПОКа подойдут несколько про- 
грамм. 

Программа РС [оса[5 94х_Н 
(рис.3) является сервисным продук- 
том для телефонов МОКИА и в числе 
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своих функций позволяет проводить 
активацию МЕТМОМПТОК. Работать с 
этой программой необходимо как мож- 
но осторожнее, так как можно повре- 
дить терминал. Данную программу же- 
лательно запускать из РОЗ. Она ро- 
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ботает как по интерфейсу М-ВЦУ, так 
и по интерфейсу Е-ВЦ5. 

После запуска программы необхо- 
димо выставить установки соединения. 
Зайдите в раздел ОрНоп$ и выберите 
тип кабеля и СОМ порт (рис.4). После 
этого инициолизируйте соединение с 
телефоном, войдя в раздел штайхе 
СоппесНоп. Телефон перезагрузится, 
что не должно Вас пугать. В случае 
удачного соединения Вы увидите все 
пункты меню, выделенные белым цветом. 
При неудачном соединении программа 
выдаст информацию об ошибке. 

Далее войдите в раздел 3 МЕ Мет- 
огу ГопсНопз [рис.5] и там выберите 
пункт меню 6 Не Тез Перау ЗеН паз 
([рис.6). Наберите в появившемся ок- 
не 242 и нажмите Ещег. Таким обра- 
зом Вы активируете первые19 пунктов 
меню, затем наберите 243 и нажми- 
те Егуег для активации полного меню. 
Категорически не рекомендую 
экспериментировать с другими 
пунктами программы!!! Выйти из 
программы можно через пункт меню 
ОСий. При выходе Ваш телефон снова 
перезагрузится. После этой процеду- 
ры в Вашем телефоне появится сервис- 
ное меню МЕТМОМПОК. Размер про- 
граммы 201К. 

Программа МЕТМОМТОВ отличо- 
ется своей простотой. Работает через 
интерфейс М-ВЦЗ. Все, что Вам нуж- 
но, это выбрать СОМ порт, к которо- 
му подключен телефон [рис.7|, а зо- 
тем включить МЕТМОМПТОК через 
пункты меню Орегаюг ве 1ея Оп 
(19 пунктов) и ВО 1ез! Оп (все пункты] 
([рис.3). 

Телефон также может перезагру- 
жаться. Данная программа подходит не 
ко всем моделям МОКИА. Если Вы не 
видите МЕТМОМПОК сразу, попро- 
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буйте включить и выключить телефон. 
Размер программы Т19К. 
Программа ГОСОМАМАСЕЕ ток- 
же позволяет провести активацию сер- 
висного меню. Рабочие интерфейсы 
программы М-Биз, Е-Биз, [КОА (рис.9). 
Для активации выберите тип кабеля и 
СОМ порт, на который подключен 
Ваш телефон. Зайдите в пункт меню 
Тоо|5, а затем - в раздел Мемогк 
Мопйог. Выделите необходимый тип 
включения Ментопйог и нажмите кноп- 
ку ОК. Размер программы 450К. 
Программа М-МопНог работо- 
ет через интерфейс Е-ВЦ5$ и позволя- 
ет выводить все показания МЕТ- 
МОМПОК на экран компьютера. При 
правильном указании СОМ порта 
программа начинает работать сразу 
([рис.10). Загрузить программу разме- 
ром 300К можно с сайта ее автора 
ЮНр:/ ммм азс. е/птоп.ПНт. 
Автор программы Ме! Мад:с 
(60К) (рис.11) [я ее не тестировал) 
утверждает о простоте и надежнос- 
ти активации МЕТМОМПТОК при ее 
использовании. Если Вам будет инте- 
ресно, можете также поработать с 
программой Мок Соттапаег 
(ИНр:/ Лим дизоа.сот/покста/епд). 
Для активации МЕТМОМПОК в теле- 
фонах Мока 7110 (М№5Е-5] и МоКа 
9110 (КАЕ-2) можно использовать 
обычный кабель от телефонов серии 
Мова 5ххх/бххх. В этом случае по- 
дойдут программы Рс-1оса!$ и [090 
Мападег, желательным также будет 
использование интерфейса М-Буз. 
Напоследок хочу сказать, что сер- 
висный центр может отказать Вам в га- 
рантийном ремонте телефона с са- 
мостоятельно включенной функцией 
МЕТМОМПОК. Поэтому, если Ваш те- 
лефон на официальной гарантии, не 


`Мегзюп: 1.007 


23| 33| 41| 42| 88| 83| ©1998 дпагеаз Зонт: 


ТАС: 591 СН: 11 (0: 2910 В$1С:56 ТА:1? 


рекомендую активировать эту услугу. 
Выключение МЕТМОМПОК в любом 
телефоне проводится набором кода 
241. Все описанные программы мож- 
но загрузить с сайта автора 
ум. Зюп.сот/безК/зоН. 
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«Сктв» 


У$У\У соттипксаНоп 


Укоаина, 04073, г. Киев, а/я 47, ул, Дмитриевская, 16А, 
7 [044] 468-70-77, 468-61-08, 468-51-10 
е-тай:а|ди@занузу.Кеу.иа 


ция, проект, поставка, монтаж, гарантия, сервис. 


Стронг Юкрейн 


Украина, 01 135, г.Киев, ул.Речная, 3, 
7044] 238-6094, 238-6095, 238-6131 ф.238-6 132. 
е-тайеота@5топд.сот.иа 


Продажа оборудования Этгопа. Гарантийное об- 


АОЗТ “РОКС” 


Украина, 03148.г.Киев-148,ул.Г._ Космоса, 4,к.615 
т/ф [044] 477-37-77, 478-29-57 4846677 


е-тай:рк$@гоЁ.сот.иа мии. го. сот.иа 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Многоканальные 
системы передачи МИТРИС ДМВ-передатчики. Телеви- 
зионные и цифровые радиорелейные линии. СВЧ-модули: 
гетеродины, смесители, МШУ, усилители мощности, 
приемники, передатчики. Спутниковый |мегпе!. Госли- 
цензия на выполнение спецработ. Серия КВ\о 03280. 


НПФ «ВИДИКОН» 


у, ‚ 02092, Киев, ул. О. Довбуша, 35 
78 268.81-85. 508.7243 7 


Украина г.Киев, пр.Бажана, 24/1 
7044] 574-58-58 $.574-64-14, 
е-та:аерз@аерз.Мемиа, — или. дерз.Кеу.иа 
Оптовая продажа на территории Украины Е 
ющих и систем спутникового, кабельного и эфирного ТВ. 


Украина, г.Киев, т.0441247-94-79, 484-66-82, 484-80-44 
е-той ори @ сот.иа мии сот.иа/ Чи 


Спутниковое и кабельное ТВ. Содействие в приеме 
цифровых каналов. 


ЛДС “МО Согр.”" 
Украина, Киев, т [044] 236-95-09. 
е-тайта! сор@огойпе!иа упиргойпекиа/па! сотр 
Создание автоматизированных систем управления с ис- 
пользованием ос орны техники. Дистанци- 
онные системы (в т.ч. для ТВ 3-5 УСЦТ). Консультации 
по полной модернизации устаревших телевизоров. 


Украина, 79039, г. Львов, ул, Шевченко, 148 
7/8 0322 39-10-95 ‘елоиатай миа 


(Спутниковое, кабельное, эфирное телевидение и 
аксессуары, Оптовая и розничная торговля про- 
дукцией собственного и импортного производства. 


443-25-71, 451-70-13 
е-тайсотас@сотасЕ-за! Меу.иа 
Вир./ Лимим. сотасЕза! еу.иа 


Представитель МАВО, ГРОГ, 7ОГАМ в Украине. 


“ВИСАТ” СКБ 
Украина, 031 15, г.Киев, ул.Святошинская, 34, 
тел./факс [044] 478-08-03, тел. 452-59-67 
е-той: узо @/Кеуиа  ВНр://ммиилКеу.иа/ Ма! 


Спутниковое, кабельное, радиорелейное Т,5...42 
ГГц, МИТРИС, ММО$-оборудование. МВ, ДМВ, 
ЕМ передатчики. Кабельные станции ВВАМКОМ. 
Базовые антенны ОЕСТ; РРС; 2,4 ГГц; ММО$; 
С5М, ДМВ 1 кВт. СВЧ модули: гетеродины, сме- 
сители, МШУ, ус. мощности, приемники, передат- 
чики. Проектирование и лицензионный монтаж ТВ 
сетей. Спутниковый интернет. 


о Киев, ул. Чистяковская, 2 
ы 


“Влад+” 


Украина, 03680 г.Киев-148, пр.50-лет Октября, 2А, 
оф.6 т/ф 54 476-55-10) т. 458-56-08 
е-таймоа@ур/из.Кеуиа — уммийс.Кеуиа/Мад/ 


и: представительство р АВЕ ЕентопКо- 
АЕУ-СО.ЕНЕГСА-Еепоз (Италия). ТВ и РВ транзистор- 
ные и ламповые передатчики, радиорелейные линии, 
студийное оборудование, антенно-фидерные тракты, 
модернизация и ремонт ТВ передатчиков. Плавные ат- 
тенюаторы для кабельного ТВ фирмы АВ (Германия). 
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ТОВ “РОМСАТ” 


Украина, 03115, Киев, пр.Побе, 
7 0203 


ы, 89-а, а/с 468/1, 
[044] 451-02-02. 451-02-03 уиммитотва Иеуиа 
(Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Оптовая и 


розничная торговля. Проектирование, становка, 
гарантийное обслуживание. (Спутниковый интернет. 


и 


онецк, ул. Университетская, 112, к.14 
1-81-85, 381-98-03 
е-тайфеюмсот@арит.допек.иа 


ими, Беюисот.ап.ца 


Производим оборудование кабельного телевидения, ци- 
фровые системы передачи информации. Сертифициро- 
ванные головные станции, магистральные, домовые уси- 
лители, анализаторы спектра, измерители с цифровой 
индикацией т пакетирования, ответвители. Сис- 
темы МИТРИС, ММДС, передатчики МВ, ДМВ, ЕМ и др. 


Украина, 252056, г.Киев, пер.Индустриальный, 2 
тел. [044] 241-6741, т/ф [044] 241-6668, 
е-той: гаек @/югза! Меу.иа 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производст- 
во а ответвителей, модуля- 
торов, фильтров. Программное обеспечение цифро- 
вых приемников. Спутниковый интернет. 


КМП “АРРАКИС” 


Украина, г. Киев, т/ф [044] 574-14-24 
е-та:атас$@агтгасв.сот.иа, 
мумии. атас. сот.иа/аггасв 
е-тайе@роз! отпйе[пе‚ — умиматюз.сот 


Оф. представитель "Модтюз НеКнопКо” в Украине. ТВ 
и УКВ ЧМ транзисторные передатчики 1 Вт... 5 кВт, 
передающие антенны, мосты сложения, р/р линии. 
Производство, поставка, гарантийное обслуживание. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, 04070, ул.Боричев Ток, 35 
тел 04] 4160569 4144594 
факс [044] 238-65-11. е-тайниаео @сатег.еу.иа 


Производство и продажа адресной многоканальной си- 
стемы кодирования для кабельного и эфирного телеве- 
щания. Пусконаладка, гарантийное и послегарантий- 
ное обслуживание. Системы и оборудование ММО$. 


Украина, 9ТОТ1, г. Луганск, ул. Херсонская, 7А 
708 0642) 55-15-06, 53.35.09 
е-той: ию@торру.сот.иа — иммиторйу.сот.иа 


Производство, внедрение, эксплуатация систем 
многоканального интерактивного сотового ТВ. Система 
одресного кодирования “Криптон’. Оборудование 
проекта “Телевизионное село”. 


НПФ “Дельта-Д” 


Украина, г. Донецк, ул. Щорса, 97 

т "0822 22-68-99, [062] 38 1-90-24, 381-99-50 
е-той; уат@дегиз. допебкК.иа 

Разработка и производство оборудования для СКТВ: 
головные станции, измерительные приборы, модуля- 
торы, домовые малошумящие усилители, ответвите- 
ли, сплиттеры, фильтры. 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-. ОВ” Л 


тд. 
Украина, /9060,г.Львов‚а/я 2710/1/$[032267-99-10. 


Проектирование сетей кабельного ТВ, поставка про- 
фессиональных головных станций ВВАМКОМ (серти- 
фикат Мин. связи Украины). Комплексная поставка 
оборудования для сетей кабельного ТВ. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ 


ООО "Чип и Дип" 

Украина, 03124, г. Киев-124, бул. Лепсе, 8 

т. 483-99-75, 484-87-94, 459-02-17 

е-тай: стр @ттзр.Кеу.иа 

Поставка всех видов электронных компонентов для 
аналоговой, ры и силовой электроники. Пассивные 
компоненты ЕРСО$, ВОУВМ, МОВАТА. Широкий выбор 
датчиков Нопеумей. Электромагнитные и твердотельные 


реле ЕСЕ, СКУРОМ, ТП 


ЧП "Укрвнешторг" 


Украина, 6 1 164..Харьков, пр.Ленина, 60, к.131-6. 
тАО57 140685, е-тайийг рсЬ@даеуау.Квакоуиа 
ул датемау.пеЁиа/-икг_рсь 

Печатные платы: трассировка, изготовление. Трафа- 
реты светодинамических и Программирова- 


ние ПЛМ Аега и ПЗУ. Сроки 3-20 дней. Доставка 


#ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ?” 


Украина, 03110, г. Киев, ул. Соломенская, 3. 
т (044490-5107, 490-51 (8 276-2197, ф. 490-51-09 


е-тай: пю@зеа.сот.иа, ВНр:/Луми.зеа.сот.иа 


Электронные компоненты, 
измерительные приборы, 
паяльное оборудование. 


“Прогрессивные технологии” 


(Семь лет на рынке Украины] 

Ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

т. [044] 238-60-60 (многокан. $. [044] 238-60-61 
е-тайрознтаяег @ргодтесй. иеу.иа 

ОФ. дистрибьюторы и дилеры: МисгосМр, Апаод 
Оемсез, Уетепз, Мие!, Нйтап, $Т, Тусо АМР, РуИзи, 
Техаз пзмитеть, Нагйз, МЕС, НР, Вит Вгомуп, АБга- 
соп, В, Ерзоп, Саех, Тгасо, МС и др. 


Украина, 02166, г.Киев-166, ул.Волкова, 24, к.36 
т/ф 568-09-91, 519-53-21, 247-63-62 
е-тай:тта$@зоййоте.пеЕ эттак$@сваЕти 
ВНр:/ /имии. йтта$.сот.иа 


Генераторные лампы ТУ, ТИ, ГС, ГК,. ГМИ, ТР, ТИ, 
В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Доставка. 


ООО "ЦЕНТРРАДИОКОМПЛЕКТ" 


Украина, 04205,г.Киев, п-т Оболонский, 16Д 
е-тай:с@сгвирр/.Мем.иа, имим.е|р/ив.допбазз.иа 
т/Ф(044] 451-41 780. 419-73-59, 418-60-83 
Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные. Силовые полупроводниковые приборы. Элект- 
рооборудование. КИПИА. Инструменты. Элементы 
питания. Аксессуары. 


Нкс електронкс 
Украина, 01010, ‚Киев, ул. Флоренции, 1/11, 1 этаж 
ый 516-40-56, 516-59-50, 516-47-71 
е-тай: сир @тгсз.Кеу.иа 
Электронные компоненты для производства, раза- 
работки и ремонта аудио, видео и другой техники. 
7000 наименований радиодеталей на складе, 25000 
деталей под заказ. Срок выполнения заказа 2-3 дня. 


ООО “КОНЦЕПТ” 


Украина, 0407 1,г.Киев, ул.Ярославская, 1 1-В,оф.205 
(Подол, ст.м. "Контрактовая площадь”) 

т/ф [044] 417-42-04 

е-тай:сопсер®иадиК.пе! — ими. сопсер!сот.иа 


Активные и пассивные электронные компоненты со 
склада в Киеве и на заказ. Поставки по каталогам 
Компэл, ЭсПика!, В5 Сотропет5, ЭспийсН+. Микро- 
схемы АМО, МЕС, Нойек, ОК|, Зрех, Рипсеюп. Роз- 
ница для предприятий и физических лиц. 


ООО "Донбассрадиокомплект" 


аина, 83050, г.Донецк, ул.Щорса, 12а 
: [062] 345-01-94, 334-23-39, 334-05-33 


Ук 
р 
е-тале@ати. дбопбо5. сот, 
миии.е[р/из. опа. сот 


Радиодетали отечественного и импортного производства. 
Низковольтная аппаратура. КИПИА. Светотехническое 
оборуд. Электроизмер. приборы. Наборы инструментов. 


“ТРИАДА” 


Украина, 02121, г. Киев-121, а/я 25 
7 [044] 562-26-31, 

тата @икграск.пе! 
Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте (СНГ, импорт] со склада, под заказ. Дост. ку- 
рьерской службой. 


ООО “Комис” 


Украина, 01042, г. Киев, ул.Раевского, 36, оф.38,39 
ы [044] 268-72-95, 4 261-15-32, 294-96-14 


е-та кот @туу Кеу.иа 
Широкий ассортимент радиодеталей со склада 
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Украина, 99057, г. Севастополь-57, а/я 23 
тел./факс [0692] 24-15-86 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте по 
приемлемым ценам. Доставка курьерской службой. 
Оптовая закупка радиокомпонентов УВ, МИ, ГМИ, 
ГУ, ГИ, ГК, ГС, МИУ, КИУ. 


ООО "Филур Электрик, Лтд” 
Украина, 0303/ г.Киев, а/я [60, 
ул.М.Кривоноса, 2А, этаж 
т 249-34-06 о 248-89-04, О 249-34-77 
е-тай:азт@иг.Кеу.иа, ВНр:/ ими. Тиг.пе! 


Электронные компоненты от ведущих производите- 


лей со всего мира. Со склада и под закоз. (Специ- 
альные цены для постоянных покупателеи. Доставка. 


ООО “Квазар-93” 


Украина, 61202, г. Харьков-202, а/я 2031 
Тел. [0572] 157-155, 405-770, факс 45-20-18 
Етайкуага @от/те.КВагм. сот 


Украина, 03057, г.Киев-57, пр.Победы,56, 0ф.255 
т/ф. [044] 455-55-40 (многокан), 441-25-25 
тайтедаргот@тедаргот.Кеу.иа, 
йир.//тедаргот.еу.иа 


Электронные компоненты импортного 


и отечественного производства. 


Украина, 01033, Киев-33, а/я 942, ул.Жилянская, 29 


$ (044] 227-36-68, т [044] 227-13-89, 227-52-81, 
27-22-62, 227-13-56, 227-52-97, 227-42-49 
е-тапю@удтав.еуиа, — иммиматаб.Кеу.иа 

Эл. компоненты, оборудование 5МТ, а, Изготов- 
ление печатных плат. Дистрибютор АВВОТ, АМ, АМАЮС 
РЕМСЕЗ, АЗТЕС, ВС СОМРОМЕМ, СНАНЕЗМ/АТЕВ, ООС, 
НАВТИМС, НР, ЕЕЕСТКОЩВЕ, НИВАМ, СЕУЕВ, 1МТЕВРОИМТ, 
ТОКОГА, 'А, РАСЕ, ВЕСОМ, ВОНМ, $СНВОЕ, 
ЗАМЕЗ, ЗЕМЕМФ, ЭТМ, ЗУМТЕСН, +усо/АМР, М/НПЕ Е-.РЕб., 
ТАВИМК, 7-\МОВО и др. 


Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте со склада и под заказ. Оптом и в розницу. До- 
ставка спец. связью (курьерской службой). 
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Украина, 04112, г.Киев, ул. Дегтяревская, 62, оф.67 
ое [044] 490-91-59, тел. 446-82-47, 441-67-36 


Етойтгад@ех Кем. иа, ВНо:/ Лии тгад Кез. иа 


Высококачественные импортные электронные компо- 
ненты для разработки, производства и ремонта эле- 
ктронной техники со склада в Киеве. 


“КНАЕО$- Нес'оп!с5” 
Украина, 03141, г. Киев, а/я 260, т/ф [044] 490-92-58 


е-тай:зо/е5@КВа/из.сот.иа ими КВа/из.сот.иа 


Электр. компоненты и измерительные приборы. АТМЕГ, 
ЕВАММАК, ТЕКТКОМК, УЗНАУ, АБ, №5С, П, ЕРСО5 


ООО “Инкомтех” 


“БИС-электроник” 


Украина, г.Киев-6 1, пр-т Отрадный, 10 
Т/ф [044] 484-59-95, 484-75-08, $ [044] 484-89-92 
тайтю@Ьб-е/ еу.иа, ВНр:/ ммм. 5-е Кем.иа 


Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные, генераторные лампы, инструмент, приборы И Ма- 
териалы, силовые полупроводники, аккумуляторы и 
элементы питания 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 

т. 044212-37-85, 213-98-94, 9.04446 19245, 213-38-14 
е-тай: евес@тсот!есй.сот.иа 

рир:/ ими псоттесй.сот.иа 


Широкий ассортимент электронных и электромехани- 
ческих компонентов, а также конструктивов. Прямые 
поставки от крупнейших мировых производителей. 
Доступ к продукции более 250 фирм. Любая сенсо- 
рика. СВЧ-компоненты и материалы. Большой склад. 


ООО ПКФ “Делфис” 

Украина, 61166, ОЕ 166, 

пр.Ленина, 38, оф.722, т.(0572] 32-44-37, 32-82-03 
та: оех@ае5.мебез! сот 

Радиоэлектронные комплектующие зарубежного про- 

изводства в широком ассортименте со склада и под 

заказ. Доставка курьерской почтой. 


т (044) 216-70-10, 481-79-90 
та/ойсе@еесот.еуиа имим.еесот.еу.иа 
Поставка электронных компонентов и оборудования 
мировых производителей и стран СНГ в любых ко- 
личествах, в сжатые сроки, за разумные цены. 


ООО “Ассоциация КТК” ЧП “ШАРТ” 


Укоаина, 03150 г.Киев-150ул.Предславинская, 39 оф.16 — Украина, 01010, г.Киев-10, а/я 82 
тЫ 044] 268-63-59, т. 269-50-14 о 290-89-37, т.290-94-34 Етайпазпада@!Кеу.иа 


У 01135, г.Киев-135, ул.Павловская, 29 


СВАМО Иестгот!с 
Украина, 03124, г.Киев, бул. Ивана Лепсе, 8, корп. 3 
т [044] 239-98-06 (многокан. 
е-тай:огапа@рз.сот.иа; — мии. де.рз.сот.иа 
Поставки пассивных и активных эл. компонентов, в т.ч. 
УМО. Со склода и под заказ АО, Адепт, АМО, Анте, 
Вип-Вгомип, В, мег, Оо[оз, |пйпеоп, $ЁМ, Моюгоа 
МАХМ, ОКБ, батзипа, Техаз |пз. Уврау, “|, ре 
АС/ОСи ВС/ОС МАКМАЕ и Тгасо. Опытные образцы 
и отладочные средства. 


“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА” 


Украина, 04050, г.Киев-50, ул. М.Кравченко, 22, к.4 
т [044] 216-83-44  е-та!аюасот@играск.пе! 


Импортные радиоэлетронные комплектующие со склада и 
под заказ, Официальный представитель в Украине: “ЗРЕС- 
ТИМ СОМТКОЕ СиьН, “ЕАО ЗЕСМЕ", СВЕУМСЕК Евс- 
опс СтБН, ЗТОСКО СиЬН. Постоянные поставки изде- 
лий ог НАКПМС, ЕРСО$, РНОЕМХ, МАХМ, АО, Г. 
Украина, 69095, г. Запорожье, а/я 6141 

. Ленина, 152. [левое рыло] 0$.309 


Эл. компоненты отечественного и импортного про- 
изводства со склада и под заказ. Спец. цены для по- 
стоянных покупателей. Доставка почтой. Продукция 
в области проводной связи, электроники и коммуни- 
каций. Разработка и внедрение. 


АО “Промкомплект” 


Украина, 03067, г.Киев, ул. Выборгская, 59/67 
78.457.97.50. 457.620 


е-тай:рготсотр@.сот.иа 


Радиоэлектронные компоненты, широкий ассорти- 
мент со склада и под заказ, Электрооборудование, 

ПиА, силовые приборы. Срок выполнение заказа 
2-7 дней. Доставка по Украине курьерской почтой. 


ООО “Виаком” 


Украина, г. Киев, ул. Салютная, 23-А 
т/ф (044) 422-02-80 [многоканальный] 
е-тай:акот@ЫакКот.Кеу.иа, ими. акот.сот 


м Анте!, 
ИК и др. 


е-тай:о К @/отрете!Кеу.иа Радиодетали производства стран СНГ, импортные ра- 
диодетали под заказ. Радиолампы под заказ. Специоль- 
ные электронные приборы, приборы СВЧ под закоз. 


й 


изведенных и производимых в Украине, странах СНГ 
и Балтии 


Украина, 03148, г.Киев-148, ул.Королева, 11/1 
ть [044] 478-09-86, 422-45-82, 
е-тай:иг@тод.еу.иа 

одиолампы бН, ‚ ГИ, 1М, 1МИ, ТУ, ТК, [ 
тиратроны ТГИ, ТР. Конденсаторы К15У-2, магнетро- 
ны, клистроны, ЛЬВ, ВЧ-транзисторы. Гарантия. До- 
ставка. и Продажа и закупка. 


ТОВ 


“Бриз ЛТД” 
Украина, 252062, г.Киев, ул. Чистяковская, 2 
Т/ф [044] 443-87-54, тел. [044] 442-52-55 
е-тай: т: @пЫ: сот.иа 


Приобретаем и реализуем: лампы пальчиковые 6Н, 
6Ж, 6С; генераторные лампы ГИ, ГС, ГУ, ГМИ-ГК, 
ГКД; клистроны, магнетроны, ЛЬВ и пр. экзотику. 


ООО “ПРОМТЕХСОЮЗ” 
Украина, Киев, ул. Ш.Руставели, 29, т 227-76-89 


Поставка электронных блоков и узлов фирм: ВгоТег 
ис. Немен Раскага, Ерзоп и р Пою электрон- 
ных компонентов, отечественных и зарубежных про- 
изводителей, установочных изделий, трансформато- 
ров, разъемов, кабельной продукции, приборов и ма- 
териолов, инструментов. 


ООО “НПП ПРОЛОГ-РК” 


Украина, 04212, г.Киев-212, 

ул, Марш. Тимошенко, 4А, к.7’ 

т/ф [044] 418-48-29 

Радиокомпоненты производства стран СНГ в широ- 
“5”, 9” приемки). Все виды 


ООО “Дискон” 


ОВСКОГО, 


Украина, 83045, г. Донецк, ул. Во ‚ 1/2 
и) 2, [062] 385-01-35 


(0827 66-20-88 [082 33293. 
е-тай:йзсоп@дп./апер.пе! 


Поставка эл. компонентов (СНГ, о со склада. 
Всегда в наличии СПЗ-19, СП5-22, АОТ127, АОТТ?28, 
АОТТОТ. Пьезоизлучатели и звонки. Доставка ж/д 
транспортом и почтой. Закупка эл.компонентов. 


“ТЕХНОТОРГСЕРВИС” 
Украина, 07300, Киев-01, а/я В-418, т 2965042 


Поставка р/электронных компонентов И АМР, 
АМАШЮС БЕМСЕБ, ВС Сотропеп, ||, Моюго, 
Техаз пзмитепв и др. Оборудование и материалы. 
Изготовление печатных плат. Научно-технические 
разработки. 


НТЦ “Евроконтакт” 


Тел, (044) 220-92-98, т/ф 044) 220-73-22, 


е-тамсюг@аупе! Кем.иа. 


Поставка радиоэлектронных компонентов веду- 
щих мировых производителей: А\УХ, Сургез5, 
|пНпеоп, |пе|, М'сгоп, Моого!а, ОМ Зет!соп- 
Чусюг, Бырз ЗВагр, ТМисговеснопгсз, Техаз 
[пзните!, УзКау, ХИх. 


Украина, г.Киев, ул.Ивана Клименко, 5/2.корп. 1,к.42 
ф 490-51-82, т 490-92-28, 249-37-06 
е-тайекот@тайКаг.пе! 

Широчайший ассортимент эл. компонентов им- 
портного и отечественного производства. АТМЕГ, 
ВИВВ-ВВОМ/ИМ, РАНА$ ЗЕМ!СОМРОСТОВ, 
МАХМ, (К, ТЕХАЗ ИМ5ТВОМЕМТУ, и др. Кварце- 
вые генераторы и резонаторы СЕУЕК ЕЁЕС- 
ТВОМС$, електролитические конденсаторы №С, 
$МО (чип) конденсаторы НТАМО. Резисторы $МО 
(чип) ОМ-ОНМ, выводные УМ!-ОНМ. 


Украина, 6 1044 г.Харьков, пр.Московский,2570ф.905 
т/$(0572]16-20-07, 17-47-69 
Е-тойлесоп@уеюп.КВатом.иа 
Широкий ассортимент электронных компонентов. Из- 


мерительная техника НАМЕС, ВЕНА и др. Конструк- 
тивы аге|, Радта. Прямые поставки. 


ООО “Техпрогресс” 


Украина, 02053,‚г.Киев, Кудрявский спуск, 5-Б, к.513 
т [044] 2121352, 4163395, 4164278, 4952827 


е-тай1рз@сатег.Кеу.иа, имии.пу.сот.иа 


Импортные разъемы, клемники, гнезда, панельки, пе- 
реключатели, переходники. ‚ активные 
компоненты, блоки питания. Бесплатная доставка по 
Украине. Компьютеры и орпехника в ассортименте. 


ООО “Элтис Украина” 

Украина, 04112, И 30 

л,Дорогожицкая, оф. 

7о) 40-91-93, я 
е-тай:за/е5@е!5.Кеу.иа, ими е!.Кеу.иа 
Прямые поставки эл. компонентов: аТаз Зепгсоп- 
дусюг, Воути (ЖКИ), Ро\ег медгапоп (ТОР/ТМУ) 
РИзи Такатза\ма [реле, термопринтеры), Судпа! 
(8051+АЦП+ЦАГ]), Ргетег ата С 
трансформаторы], В! ($ВАМ), А!апсе (Газ! ЗВАМ). 


ООО "Симметрон-Украина" 


Украина, 02002, Киев, ул.М. Расковой, 13, оф. 903 
т. [044] 239-20-65 (многоканальный] 
ф. [044] 516-59-42 имм’зуттемоп.сот.иа 


Оптовые поставки более 50 тысяч наименований 
со своего склада: эл. компоненты, паяльное и анти- 
статическое оборудование, измерительные приборы 
монтажный инструмент, техническая литература. 


Золотой Шар - Украина 


Украина, 01012, Киев, 

Майдан Незалежности 2, оф 710 

т. (044]229-77-40, т/ф. [044] 228-32-69 

Е-тай: ойсе@гобваг. сот.иа, ВНр:/ мии. тоБВаг.ги 
Официальные представители ОАО "Элеконд' и НЗРД"Ок- 
сид" на Украине. Заводские цены. Срок поставки три не- 
дели. Предоплата 30% - остальные по факту поставки. 


ООО "РЕКОН" 
Украина, г.Киев, ул.Ивана Клименко,5/2.корп. 1,к.40 
м (044И 909250,2493721, етайтекоп@зиютте.сот 


Разъемы всех типов, соединители, клеммники, 
кабельная продукция, шлейф, стяжки, короба, сетевое 
обор., прокладка сетей, инструмент и др. 
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Украина, ОЧТТТ, Киев ОО 37, 


ЗАО “Парис” 
т. 495-11-36, 495-1 1-9 
ВНо/ ими атЕ Кеу.иа 


Авторизованный дистрибьютор в Украине "Роепх = 9 б э : = В У 
(Сопюс! - клеммы, разьемы, релейные модули, оптораз- 5 : „” =, КО лАЛАЦ никации 


вязки, источники питания, конверторы интерфейсов 


я И 5 ; 
устройства защиты от импульсных напряжений и “Ка! в & кабел 
- шкафы и корпуса для электро-, радио- и телекомму- : ^, \ : разьемы 0-З0В, и РЬ 


никационного оборудования. Ри © ии № СЕМТКОМС$, коаксиал и телефония 
[ее [©] "НЬЮ-ПАРИС” 7” ь ВМС, М, Е И другие 3-й И 5-Й категории 


Украина, 03055, Киев, просп. Победы, 26 шнуры интерфейсные СТЯЖКИ, скобы и 
м 241-95-88, т. 241-95-87 241-95-89 


$. 443-95-22 


или. рат. Кеу.иа е-таймь@пеурате.Кеу.иа силовые, ЭС, крепежные компоненты 
Разъемы, соединители, кабельная продукция, сете- ре _ 

вое оборудование фирмы “Р/опе!, ны разъ- 295-17-33 пореацдники и др. фирмы К$5 

емы и аксессуары, выключатели и переключатели, ко- 29 6 2 5-24 клеммы, клеммники, модемы, сетевое 


роба, боксы, кроссы, инструмент. 


296-54-96 панели под микросхемы оборудование н 
ул.Промышленная,3  ипрочие компоненты наборы инструментов 


Приглашаем к сотрудничеству дилеров 


ООО “Серпан” 


Украина, Киев, б-р Лепсе, 8 
т 483-99-00, т/ф 238-86-25 


е-тай: засига@! сот.иа 


Радиоэлектронные компоненты: полупроводники, конден- 
саторы, резисторы (МЛТ, ПЭВР и др.), разъемы (ШР, 
2РМи др, реле (РЭК, РЭС и др), а, (Стеклотек- 


столит. Гетинакс. ПВХ трубка. Электрооборудование. 


ЗАО “Инициатива” 


а 01034, Киев, ул. Ярославов Вал, 28 
т.235-24-58, $.224-02-50 е-тойтас@ди.Кеу.иа 


Оперативные поставки импортных комплектующих от 
опытного образо о серийного. произволетво: РНИР$, 
ЗЕМ!СОМВОСТОВУ, 1В, ВУВЕ-ВВО\ММ, МАХМ, 
АТМЕГ АМАГОС ОЕМСЕ$, БАЦАЗ, ЭТМСВОЕЕЕС: 
ТВОМС$. Розница и оптовые продажи для предпри- 
ятий и т. лиц. Доставка по Украине к рверской 
почтой. Продажа аксессуаров к технике ЗАМЗУМС. 


НПКП “Техекспо” 


79071 м. Львив, вул. Кульпарювська, 14 й 184 

т/ф [0322] 643215 е-тайлесвехро@роупе! Мм.иа 
НИКИ "Техекспо" протягом чотирьох рокв здиснюе гур- 
тов! та дрногуртов! поставки широкого спектру ел. 


Украина, 03127, Киев-127, 


[ ] бникв свпу, СНД 
для плриенсяв рених толузей дльност: вй ренонт- пр. 40-лет Октября, 110, 
о до науково-достдних 1нститупв 1 заводв-ви- тел./факс (044) 261-48-41 


Е-тай: 49 гоп@кеу.19с.пе{ 


КО "КРИСТАЛЛ" 


Украина, 04078, г. Киев, а/я 22 
тел/факс [044] 442-10-66, 434-82-44 


е-тайаегу®пауегех.Меуиа мии Кгуза пе! 
Разработка, изготовление и поставка заказных интегроль- 


; Электронные компоненты 
дения, зи телефонии отч стобимзсторы нотрьже ведущих производителей мира 


ния, датчики, операционные усилители и заказные МС. 


Украина, 03150, г. Киев-150, а/я 256 
тел/факс ме 564-25-35, т.56 1-48-22 
е-тай: ропаК@икг. пе! 

Медицинская техника [аппараты КВЧ-терапии "Эле- 
ктроника-КВЧ” и др.), производство, продажа, ре- 
монт, сервис. Поставка широкого спектра отечест- 
венных и импортных радиоэлектронных компонентов. 


ООО “Любком” 


Украина, 03035, Киев, ул.Соломенская, 1, оф.209 
т/ф 248-80-48, 248-81-17. 248-81-02 


Эл. компоненты всего мира — со склода и под заказ. 
Прямой доступ к глобальным мировым базам — 
млн. компонентов, поиск и поставка в кратчайшие 
сроки. Информационная поддержка, гибкие цены и 
индивидуальный подход. Поможем продать излишки. 


Украина, 03087, г. Киев, 6-р И. Лепсе, 8, 
Выставочный центр ОАО "Меридиан" 
им. С. П. Королёва 

т/ф [044] 451-68-79, 242-17-83 

е-тай: ую @габотагке! сот.иа 

или. габотагке! сот.иа 


> Все для разработки, производства 
и ремонта электронной техники 


Схема - почтой 


г 
р 

р 

р 

р 

| Издательство "Радоаматор" предлагает схемы аппаратуры 
! промышленного изготовления по разделам: "Аудио-видео", 
| "Электроника", "Компьютер", "Современные телекоммуника- 
р 
р 
р 
р 
1 
р 
р 
е 


Электроизмерительные приборы: мультиметры и 
тестера в широчайшем ассортименте от простейших 
до профессиональных. Электронные термометры, 
метеостанции, измерители артериального давления. 


ции и связь". Стоимость схем в зависимости от их объема от 2 
до 10 грн. с учетом пересылки. : 
Прайс-лист на имеющиеся в редакции схемы Вы можете по- 1 
лучить бесплатно, отправив в адрес редакции письмо с опла- ! 
ченным ответом и разборчиво написанным обратным адресом. | 
и 
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Книжное обозрение 


Электродвигатели асинхронные. В. 
Л. Лихачев. - М: СОЛОН-Р, 2002. - 304 с. 

Эта книга представляет собой справоч- 
ник, в котором описано устройство, прин- 
цип работы и характеристики большого 
перечня самых распространенных элект- 
родвигателей. 

Приводятся подробные справочные дан- 
ные на асинхронные электродвигатели 
как прошлых лет выпуска, так и на новые 
современные, выпуск которых был осво- 
ен отечественной промышленностью в 
последнее десятилетие. В книге также 
описываются электронные пусковые уст- 
ройства (инверторы) и электроприводы, 
как отечественного, так и зарубежного 
производства. 

Приведенный материал будет полезен 
студентам вузов электротехнических спе- 
циальностей, электромонтерам и электро- 
техническому персоналу. 


Запись компакт-дисков.: Экспресс- 
курс.- М.: ТЕХНОЛОДЖИ ., 2002 - 256 с.: 
ИЛ. 

Книга позволит вам самостоятельно, 
быстро и эффективно освоить работу с за- 


Внимание ! 


Издательство "Радюаматор" 
выпустило в свет серию С0-В с 
записью версии журналов 
"Радюаматор”, 

"Электрик"и "Конструктор". 

Цены на СО-В и условия 
приобретения Вы можете узнать на 


писываемыми и перезаписываемыми ком- 
пакт-дисками, а также познакомиться с 
наиболее популярными программами ра- 
боты с С0- и СО-А\. Данная книга пред- 
назначена для широкого круга читателей, 
желающих освоить запись компакт-дис- 
КОВ. 


1Р-телефония. А.В. Росляков. -М.: Эко- 
Трендз, 2001. 

Вкниге представлены концептуальные 
основы технологии передачи речи по се- 
тям пакетной коммутации, работающим 
по протоколу |Р (1тегпеЕ Рго1осо|). Рас- 
смотрены архитектуры системы Р-теле- 
фонии на базе Рекомендаций 1ТИ-Т Н.323 
иконцепции ПРНОМ, разработанной ЕТУ. 
Описаны вопросы сигнализации, адреса- 
ции, обеспечения качества в сетях |Р-те- 
лефонии. Отдельные главы посвящены 
вопросам стандартизации и правового ре- 
гулирования |Р-телефонии, системам бил- 
линга и менеджмента пользователей, во- 
просам безопасности, мобильности услуг. 
Дан анализ принципов построения сетей 
|Р-телефонии, описана практика внедре- 
ния услуг пакетной передачи речи за ру- 
бежом и в России, приведен обзор обору- 
дования для построения сетей [Р-теле- 
фонии. 

Книга будет полезна широкому кругу 
специалистов в области телекоммуника- 
ций, и студентам соответствующих специ- 
альностей. 


Цвет, код, символика радиоэлектрон- 
ных компонентов. Нестеренко И.И. - 


М.:Изд-во “СОЛОН-Р”, 2002. - 216 с.: ил. 

В книге приведены данные по цвето- 
вой и кодовой маркировке радиоэлемен- 
тов импортного и отечественного произ- 
водства по номиналам, рабочему напря- 
жению, допускам и другим характеристи- 
кам. Добавлен справочный материал по 
вопросу маркировки малогабаритных и 
миниатюрных радиоэлементов. Рассмот- 
рена значительная часть радиокомпонен- 
тов производства отечественных произво- 
дителей и фирм “\М/зпау Некготс СтбН”, 
“АУХ Итцед”, “Воитпз, пс”. “Мигаа Е!ек- 
гопК СМВН», “МС Сотропет Согрога- 
Шоп”, “РАЙрз Сотропет5”. Все приборы 
сгруппированы в разделах, где приведе- 
ны сведения по буквенным и цветовым 
обозначениям активных и пассивных ком- 
понентов отечественных и зарубежных 
фирм. Справочные материалы системати- 
зированы по видам изделий в табличной 
и графической форме. 

Данная книга предназначена для ши- 
рокого круга подготовленных радиолю- 
бителей, учащихся высших и среднеспеци- 
альных учебных заведений и специалис- 
тов, обслуживающих, бытовую РЭА. 


Домашний электрик и не только... Пе- 
стриков В.М. - НиТ, 2002. - 272 стр. с ил. 

Основная цель книги - помочь каждому 
желающему приобрести навыки в ремон- 
те электросети, бытовых электрических 
приборов, изготовлении простых радио- и 
электроустройств для домашнего хозяйст- 
ва и досуга. Читатель научится правиль- 
но устанавливать и подключать различное 


Книга-почтой 


электротехническое оборудование в го- 
родской квартире или на даче. Он смо- 
жет сделать небольшую электростанцию 
в загородном домике, установить и наст- 
роить обычную или спутниковую телеан- 
тенны, сделать небольшой радиопередат- 
чик или охранную сигнализацию, а так- 
же многое другое, что делает наш быт 
более комфортным и уютным. 


Цифровая звукозапись. Технологии и 
стандарты. - СПб: Наука и Техника, 
2002. - 256 стр. с ил. 

В книге подробно рассмотрено устрой- 
ство компакт-диска и его проигрывателя. 
Описано как и из чего изготовляется СО, 
в каком виде на нем хранится информация 
и как достигается высокая надежность 
хранения. 

Отдельные главы книги посвящены ци- 
фровым форматам: С0-ВОМ, СО-Ацдю, 
\\део-С0, ОУ, ЗирегАи4юоСО, системе 
магнитооптической записи звука “Мини- 
диск”. Помимо этого Вы узнаете о ком- 
пакт-дисках повышенной плотности СО 
и МЕСО, а также о многослойных оптиче- 
ских дисках ЕМО. В книге дано описание 
подготовки профессиональной фонограм- 
мы и приемов субъективной оценки каче- 
ства записи. 

Обилие уникальной информации, мно- 
жество наглядного материала, а также 
методичность и простота изложения де- 
лают эту книгу интересной как для специ- 
алиста, так и для неподготовленного чи- 
тателя. 


с.64 в разделе "Книга-почтой". 


В.Лихоманенко. ЛуАЗ-1301 
- новый украинский внедо- 
рожник 

Актуальный репортаж о новом 
украинском джипе и о Луцком ав- 
томобильном заводе. 

Н.П./Луров. Информацион- 
но-аналитический этап твор- 
чества 

О современных источниках на- 
учно-технической информации, ав- 
томатизированных поисковых си- 
стемах и электронной основе ин- 
формационного обеспечения кон- 
структорско-изобретательской де- 
ятельности. 

Н.В.Михеев. Калашников - 
конструктор и оружие 

“Человеку ХХ столетия” и 55-ле- 
тию “изобретения века” - авто- 
мату АК-47 посвящается. 

В.П.Никонов. Гармония ог- 
ня, брони и скорости 

В 2002 г. исполняется 104 года 
со дня рождения главного конст- 
руктора танка Т-34 Михаила Иль- 
ича Кошкина. О нелегкой судьбе 
талантливого конструктора и его 
детища. 

Н,Заец. Нейростимулятор 

Для больных и людей, вынуж- 
денно ведущих малоподвижный 
образ жизни, предназначен этот 
прибор. Приведены принципиаль- 
ная схема, монтажная плата при- 
бора и рекомендации по его при- 
менению. 

Т.Крищук. “Плантация” 
под пленкой 

Для выращивания ранних ово- 


(подписной индекс 22898) 


щей и рассады необходимы куль- 
тивационные сооружения: укры- 
тия, парники, теплицы... 

В.Терехин. Колодец, коло- 
дец, дай воды напиться... 

Устройство колодцев - древней- 
ший способ добывания воды. Вто- 
рая в серии из двух статей посвя- 
щена сооружению колодцев из 
камня, кирпича и бетона. 

В.Самелюк. Проложить во- 
допровод? Смонтировать во- 
дяное отопление?.. Это очень 
просто 

Рассмотрены вопросы констру- 
ирования и монтажа водопровод- 
ных систем и систем водяного 
отопления для индивидуальных до- 
мов с помощью труб и фасонных 
деталей из современных пласт- 
масс. 

Патентный обзор по паяль- 
никам 

Пайка - процедура тонкая и от- 
ветственная, поэтому и паяльник 
необходим “навороченный”. Опи- 
сано 11 разнообразных паяльни- 
ков. 

А.Л.Кульский. "Вторая вол- 
на” (роботы возвращаются) 

О роботах ХИ в. и начала ХХ в. 
С полным основанием их можно 
назвать предшественниками ЭВМ 
и кибернетических устройств. 

И.Стаховский. Выбор дви- 
гателя и винта 

(Статья посвящена рекомендаци- 
ям по рациональному выбору си- 
ловой установки сверхлегкого са- 
молета любительской постройки. 


Аннотации по другим книгам из раздела “Книга-почтой” Вы сможете найти на нашем сайте млллм.га-риб $. сот.иа 


Эти и другие книги Вы можете заказать в издательстве “Радюаматор” (см. с.64 “Книга-почтой”) 


Читайте в "Конструкторе" 5/2002 Читайте в “Электрике" 5/2002 


(подписной индекс 22901) 


Н.И.Заец. Схема управления двигателем 
инкубатора 

В статье описана схема управления трехфаз- 
ным электродвигателем любой МОЩНОСТИ, ВКЛЮ- 
ченным в однофазную сеть. Ее можно применять 
в инкубаторах фермерских хозяйств с заклад- 
кой яиц от 500 до 50000 шт. Приведены печат- 
ные платы схемы. 

А.Н.Маньковский. Проектирование преоб- 
разователей напряжения и частоты средней 
и большой мощности 

Описаны схемы и приведены расчетные форму- 
ЛЫ ДЛЯ трехфазного мостового выпрямителя, состав- 
НЫХ многофазных схем выпрямления и для ДВОЙНО- 
го трехфазного выпрямителя с уравнительным ре 
актором. 

В.А.Кучеренко. Особенности сварочных 
дуговых процессов 

Описаны механизмы возбуждения сварочной ду- 
ги остаточной плазмой и током термоэлектронной 
Эмиссии. Приведены уравнения устойчивого горе 
ния дуги на переменном токе. 

В.Самелюк. Источник питания для мало- 
мощных люминесцентных ламп 

В статье приведена схема и печатная плата ис- 
точника питания для подключения маломощных (до 
15 Вт) люминесцентных ламп к сети 220 В. Схема 
выполнена на транзисторном полумостовом инвер- 
торе. 

О.Л.Сидорович. Транзисторный выклю- 
чатель с защитой от перегрузки 

Транзисторный выключатель - оконечное уст- 
ройство электронных систем управления Обычно 
такие выключатели применяют в «автомобильных 
электронных системах. Описана схема выключате- 
ля и приведена печатная плата. 

А.Г.Зызюк. Преобразователь напряже- 
ния для питания ЛДС мощностью 20-80Вт 

Описаны особенности построения схем преоб- 
разователей напряжения для ЛДС. Описана ори- 
гинальная схема преобразователя, приведена пе- 
чатная плата, даны рекомендации по деталям и уз- 
лам устройства. 

К В Коломойцев. Продление жизни лам- 
пы дневного света 


Описано включение лампы дневного света с пе- 
регоревшей нитью накала, в которой перегорев- 
шая нить шунтируется резистором сопротивлени- 
ем 2-3 Ома. 

Д.А.Дуюнов, А.В.Пижанков, С.Н.Левач- 
ков, М.Ю.Рунов. Характеристики асинхрон- 
ных двигателей с совмещенными обмот- 
ками 

Описана переделка серийных асинхронных дви- 
гателей для улучшения таких характеристик, как пу- 
сковые токи и моменты, КПД, созф и других. При- 
ведены графики характеристик переделанных дви- 
гателей. 

Электрическая принципиальная схема ге- 
нератора сигналов низкой частоты ГЗ-112 

Ю.И.Ремезовский. Пускатели электрон- 
ные ПЭ-001...ПЭ-004 

Геотермальная энергия и ее использова- 
ние 

Описано состояние дел по использованию гео- 
термальной энергии в Украине. 

Ю.Бородатый. Мобильность электромеха- 
нического оборудования в селе 

Описана конструкция тележки для перевозки 
электромеханического о дования, которая мо- 
жет перевозить грузы до й КГ. Тележку легко из- 
готовить самостоятельно. 

Дайджест по автомобильной элек- 
тронике 

Интересные устройства из мирового па- 
тентного фонда 

Магниторезистивный эффект 

Эра головок с гигантским магниторезис- 
тивным эффектом 

По материалам фирмы 1ВМ описано исполь- 
зование гигантского магниторезистивного эф- 
фекта для построения сверхминиатюрных считы- 
вающих головок для жестких дисков персональ- 
ных компьютеров. 

Киевскому электрическому трамваю - 
110 лет! 

Хэмфри Дэви 

Биография выдающегося английского ученого, 
создателя электрохимии. 
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Зарубеж. транзисторы, диоды. 1№......6000: Справочник.-К,: Н 29.00 ; |Р- ереония Росляков А.В.Самсонов М.Ю.-М.:Эко- Тре 
Зарубеж.транзисторы и их аналоги.Справ.т.1,т.2‚т.3;т.4.т.5.Петухов В.М.Радиософт, 2001г. ..по и : ОМИ РВАМЕ ВЕГАУ технология и практика измерений. И. ‚Бакланов. Эко-Трендз, 


арубежные аналоговые микросхемы и их аналоги.Справ.т.1,2. 3.45.6, : Технологии измерения первич. сети Ч.1. Системы Е1, о | (Г Бакланов. М.; Э-Т. ..39. 
Ооалект ‚приборы и их ЗарО, лота иософт 560.544. 512 29.00 : Технологии име ВИ СОТ Ч.2. Системы синхронизации ‚В-ОМ,АТМ. Бакланов. М.; 3-Т.....39.00 
Полупроводниковые приборы . Справочник . Перельман Б.Л. М..Микрот 24.00 : Волоконно оптические сети . Убайдулаев Р.Р. - М.Эко-Грендз ‚ 270 с..2 3.00 


Видеомагнитофоны серии ВМ.Изд. 2-е дораб и доп. Янковский С. НиТ., 2000г.-2726.А4-+сх... 
Горов БЫПУЙ ДО А 


Ремонт холодильников (вып,35). Лепаев Д.А. М.:Солон . 2000 г. тен е 
Ремонт измерительных приборов (вып.42).Куликов В.Г.Сол ..932.00 : Общеканальная система сигнализации №/. В.А. Росляков. -М.: о рениЗ 99 44. 
Энциклопедия радиолюбителя. (Изд.2-е. Ев В.М.- НиГ 2001г. 4306. ......... ..936.00 : Открытые стандарты цифровой транкинговой связи А.М.Овчинников -М.:Св и Б, 2000........... 34.00 
Энциклопедия телемастера. Панков Д.В.-К. НиТ, 2000.-544 с............... .00 : Электронные устр-ва с ре компонентами Патрик Гелль-М ДМК, 2001г. .......; 17.00 
Локи питания телевизоров „Янковский С.М. -С.П.-НИТ’, 2001 г.- 2246 ы -00 : Магнитные карты и ПК.Ус-ва, считывания декодиров, зиписи Патрик Гелль-М..ДМК 2001г 
Блоки питания современных телевизоров. Родин АВ. -М.'Солон. 2001 г.21 .00 : Компьютер, ТВ и здоровье. Павленко А.Р. -152 с.К,: "Основа"........... деда ь еда. 
ГИС - помощник телемастера . Гапличук Л.С. - К. "Радиоаматор" 160 с..... . 5:00 : Соврем.англо-рус. словарь по вычислит. технике.56 тыс.лерминов М.:РадиоСофт 2001г. 6086 
Приставки РАЕ. в серийных цветных телевизорах, Хохлов Б.Н.-РИС, .............. „7.00: Современные микропроцессоры В.В.Корнеев . Изд.2-е.-М.Нилодж,2000 т. 320 с : 
Зарубежные ЦТВ с цифр.обработ.и управл. "АМА". Устройство. .. 15.00: Микооконтроллеры семейства 786. Руководство программиста-М.: ДОДЭКА. .................. 17. 
(Сервисные режимы телевизоров - кн.1 Виноградов В.А. - "НИТ" 800 : ОГСАО 7.0...9.0 проектирование электронной аппаратуры и печатных плат. 2001 г. 446с......... . 
(Сервисные режимы телевизоров - кн.2,3,4.Виноградов В.А.- НиТ 2001-2002г. ............... по {: Учимся музыке на компьютере.Самоучитель для детей и Арал М.Фролов 2000г.275. ....; 23.00 
(Сервисные режимы телевизоров - кн.5,6,7 ‚8,9. Корякин-Черняк С.Л.-НиТ 2002г. 2 \№ога 7 для \ММпоомз 95, Справочник. и Кост-М. Бином, -5906. 16.00 
Соврем. заруб. цветные Т\/: видеопроцессоры и декодеры цветн. А.Е.Пескин., 228с.А4 19 ‚ 24. 
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вет, код, символика электронных компонентов. Нестеренко И.И. - 9.00 

ветовая и кодовая маркировка радиоэлектр. компон. Нестеренко И.И..Солон,2001г.. 1286. 1.00 : Ц т 

аркировка электронных компонентов . Изд.2-е испр. и ото. И 6.00 : "Частоты для любительской радиосвязи" Блокнот-К.: здоаматор ана аа ее 2.00 
Маркировка и обозначение радиоэлементов . Мукосеев В.В. М.-ГЛ- 6.00 : "Паяльное оборудование и инструмент". Каталог 2000-2001 г.г. ......... ен ьенинениниьи: 5.00 
Справочник: Радиокомпоненты и материалы. Партала О.Н, К.: Те 1.00 : "Технологическое оборудование и материалы" Каталог 20027. .......,..... ла неьннннннь, 7.00 
Операционные усилители и компараторы . Справочник .- М.: м А 20 9.00 : "Контрольно измерительние системы и приборы общего назначения". Каталог 2002г. ............ 8.00 

омашний электрик и не только... Пестриков В.М.-С.Л.НиТ’, 2002 г..272 с. ии 6.00 : Компакт- 

помощь электрику.Передвижная расчетная таблица. ри В.-М.:Солон ‚200 .6.00 : СО-В"Зв1"- 
(Справочник электрика. Кисаримов Р.А. -М. Радиософт ‚ 2001 г. 320 С............ дд. 4.00 : С-В "4 в1"- ь 
(Силовая электроника для любит. и профессионалов.Семенов Б.Ю.-М.:Солон,2001г..336с. ....... 24.00 : С-В "7в1"- | ..45. 
Электротехнический справочник. Алиев И.И. -М.:Радиософт, 2001г., 384 21.00}. 7С0:А "Радиоаматор" 20011: летела ри оени оне вЫ 25.00 
Электродвигатели асинхронные. Лихачев В.Л..-М.:Солон. "Ремонт 31.00 : С-В "Радисаматор-Электрик" 2001Г........... ен енннн няни нь ни нии и ини ньники й 


Атлас аудиокассет от АСЕА до УАЗНМИ. Сухов Н.Е. К."Радисаматор", 256 с. ..... БХ ...400 : (0-А "Радисаматор:Конструктоду 2001 Е а о О и а в 


Предварит.УНЧ. Регуляторы громк. и тембра.Усилит.индикации. налы 
ма ОВ И м Е уОН за 1994г., №2 4.5,10,11,12 за1995г.. 
.В.-М.: ет, №4 


а1 


Ё "Радисаматор" журнал №3,4,5.6,8,9, 10, 
330: "Раиоамторжунал м т за 199 


Запись компакт-дисков. Гр | .00: -10,11- 
ифровая звукозапись. Технлогии и стандарты. Никамин В.А..-"НИТ", 2002г., 2566 ..24.00 : р р 456 3а.2008Г.. ель данью 
| 11.12 за 2001г., №1.2.345.6 .. 
квалайзеры. Эффекты объемного звучания . Любит. схемы . Халоян А.А.-М:Радиософт 200 00: Об2г.... 


Оформление заказов по системе книга-почтой 


Организации Частные лица 
Оплата производится по б/н расчету согласно выставленному Если Вас заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то Вам 


счету. Для получения счета Вам необходимо выслать перечень книг, необходимо оформить почтовый перевод на указанную сумму в ближайшем 
которые Вы хотели бы приобрести, по факсу (044)248-91-57 или отделении связи. 

почтой по адресу: 03110, Киев-110, а/я 50, "Издательство Перевод отправлять по адресу: 03110, Киев-110, а/я 50. Моторному Валерию 
"Родюоматор". В заявке укажите свой номер факса, почтовый одрес, — Владимировичу. В отрывном талоне бланка почтового перевода четко укажите 
ИНН и № с-ва плат. налога. свой обратный адрес и название заказываемой Вами книги. 


Цены при наличии литературы действительны до 31.07.2002. Срок получения заказа по почте 1-3 недели с момента оплаты 
По всем вопросам связанным с разделом книга-почтой просьба обращаться по т. 230-66-62, т/ф 248-91-57, етай:уа!@5еа.сот.ца 


